Basiskurs-Starter
far
Autodesk’ Inventor® 2022

Autor: Armin Graf

www.armin-graef.de

Dieses eBook enthalt die ersten 84 Seiten des Buche
"Basiskurs fuir Autodegkinventof 2022" von Armin Graf.

eBook - Nutzungsbedingungen

Einerseits ist dieses eBook als PDF-Datei freidesind kann kostenlos aus dem Autodesk App Statentergeladen
werden.

Andererseits unterliegt dieses eBook dem Urhebletré&ein Teil des Werkes darf in irgendeiner Forinme
schriftiche Genehmigung des Autors Ubersetzt,aépziert oder unter Verwendung elektronischer Syete
verarbeitet, vervielfaltigt oder verbreitet werd@n2021, Armin Graf



Verlag: Armin Graf
Beethovenstr. 13
86551 Aichach, Deutschland
www.armin-graef.de/shop

HAFTUNGSAUSSCHLUSS

Diese Unterlagen wurden mit grofRer Sorgfalt eitst€tbtzdem kénnen Fehler nicht vollkommen ausglessen
werden. Durch die laufende Softwarepflege des Rrogrherstellers kénnen geringfligige Abweichungef éxt und
in den einzelnen Beispielen auftreten. Autor undaldegeber tibernehmen keine juristische Verantwgrbaier
irgendeine Haftung fir Folgen, die auf fehlerh@tegaben zuriickgehen.

WARENZEICHEN- UND MARKENSCHUTZ

Die in diesen Unterlagen verwendeten Soft-, Hardtvezeichnungen und Markennamen der jeweiligen Rirme
unterliegen im Allgemeinen warenzeichen-, marketergatentrechtlichem Schutz.

AutoCAD, DWG, das DWG-Logo und Inventor sind einggene Marken oder Marken von Autodesk, Inc., whel/o
dessen Tochtergesellschaften und/oder FilialeemUWSA oder anderen Landern.

This book is independent of Autodesk, Inc., andasauthorized by, endorsed by, sponsored byja#fd with, or
otherwise approved by Autodesk, Inc.



Basiskurs AutodeskR Inventof 2022

VORWORT zZU DEN GESAMTUNTERLAGEN

Der Ubergang von der 2D- zur 3D-Konstruktion istallem Gange. Mit der Invent®Software hat Autodesk, Inc. ein
benutzerfreundliches und méachtiges Werkzeug gefshahit dem auch Sie diesen Wechsel relativ s¢ioéziehen
kénnen.

Das Ziel des vorliegenden Buches ist es, Ihnenliesem Gesamtprozess zu helfen und Ihnen vor aémEinstieg in
das CAD-System zu erleichtern.

Falls die Inventdt-Software bereits installiert wurde, haben Sieailibh schon Bekanntschaft mit dem sehr
umfangreichen und interessanten Inventor-Hilfesgsgemacht. Welchen Vorteil haben Sie nun, wenrz&gétzlich
zur Dokumentation des CAD-Systems auch noch digsek besitzen?

Zuerst wird lhnen die besondere Reihenfolge a@ffialimit der in diesem Buch und in den anderen Bictieser
Gesamtunterlagen die unterschiedlichen Themengetiéatinventdi-Software abgehandelt werden. Ausschlaggebend
war dabei das Bestreben, die Aneinanderreihungldemen so zu gestalten, dass einerseits ein ngehnfiés Kapitel
fast immer nur auf dem Wissen der vorhergehendegnitélaaufbaut. Andererseits sollte es in ersteid.gem Anfanger
erleichtert werden, den typischen Umfang eines $Btedns schnell in seiner Gesamtheit zu erfassesitZlich sollte
auch zwischen "absolut notwendigen" und "wenigehtigen” Funktionen unterschieden werden. Deshalti@n die
Gesamtunterlagen grundséatzlich in drei Teile geglie

In den ersten beiden Teilen wird wiederholt aufdfiei Hauptthemen eines beliebigen 3D-Systems gamggen: die
"Bauteilkonstruktion”, die "Zusammenbaukonstruktiond die "Zeichnungserstellung". Zusatzlich beéindich hier
auch das Kapitel "Spezialgebiete", in dem intensi@ehspezifische Themen wie z. B. die "Blechkaunidion” oder die
"SchweilRkonstruktion" erlautert werden.

Im dritten Teil werden all jene Themen behandedt,zivar sehr interessant sind, aber zur Ersteltlergersten
Konstruktionen nicht unbedingt notwendig sind.

Einen groRen Nutzen werden Ihnen sicherlich auelvigien Ubungsbeispiele bringen. Dabei werdendgiitzlich
zwei Arten von Beispielen unterschieden. Einerssitd dies die relativ kleinen Ubungen, die zu jetieoretisch
besprochenen Funktion vorhanden sind. Anderersigitisdies aber auch die groReren Ubungen, die igesleinen
mehr auf einen ganzen Themenbereich oder einerkitise Aufgabe ausgerichtet sind.

Vorteilhaft gegenliber dem Hilfesystem ist auchalisatzliche und oft andere Aufbereitung des themietn
Hintergrunds der verschiedenen Funktionen und Mbggiten der Invent&rSoftware. Dabei wird besonders auf eine
klare Strukturierung des jeweiligen Themas WerégelDeshalb werden Sie in den nachfolgenden Kasigch

relativ wenig "Flie3text" im Sinne eines Romangslén, sondern viele Hauptpunkte und noch mehr dagsemde
Unterpunkte.

Abschlieend mdchte ich an dieser Stelle auf keff@hversaumen zu betonen, dass der effektivstg ¥Men Erlernen
eines CAD-Systems eine gute Schulung in Verbinduaitgeinem passenden Buch ist. Falls Sie auch didsérung
sind, schauen Sie doch einmal auf meiner Homepadeternet vorbei.

Viel Erfolg bei der Arbeit mit der Invent®Software wiinscht Ihnen

Armin Gréaf

Internet: www.armin-graef.de
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VORWORT ZUM BASISKURS

Wie bereits erwahnt, sind meine GesamtunterlageAatodesR InventoP-Software aus Griinden der Lernmethodik
in mehrere Teile gegliedert und diese wiederum éhrare Blicher aufgeteilt.

Die ersten beiden Teile der Gesamtunterlagen sidieisem Buch, dem so genannten "Basiskurs" eathalt

Bei der Auswahl der Themen fur den "Basiskurs" vewdrsucht, all jenes Wissen zu vermitteln, dagli@Erstellung
der "ersten" Konstruktionen notwendig ist. Dertdriteil der Gesamtunterlagen ist in zwei weiteréicti2rn enthalten:

dem so genannten "Aufbaukurs 1" und dem "AufbauRlirs

Die kompletten Inhaltsverzeichnisse aller Biichaemigh tber die Internetadresse "www.armin-graef.de"

heruntergeladen werden.

DER GRUNDSATZLICHE AUFBAU ALLER BUCHER

Die obersten Stufen der Gliederungen der Blcher sin
nebenstehend abgebildet.

In "Teil 1" und "Teil 2" enthalten sie im Wesenhien keine
fachliche Unterteilung. Erst unterhalb dieser
Kapiteluberschriften wird auf die verschiedenenmba
eines 3D-Systems (Skizzen, Elemente, Baugruppgn, ..
eingegangen.

Die Wiederholung der drei Themen "Bauteilkonstroitj
"Zusammenbaukonstruktion" und "Zeichnungserstellung
wurde deshalb gewahlt, damit zuerst die "einfachen"
Funktionen und dann die etwas "komplexeren" Funiin
zum gleichen Hauptthema erklart werden kénnen.

Im Kapitel "Spezialgebiete" werden die Themen
"Blechkonstruktion”, "Schweil3konstruktion", "Einfae
Leitungsverlaufe", "Komplexere Volumenmodellierung"
"Gestell-Generator" und "Plastische Bauteile" ddétu

In "Teil 3" wurde die obige Art der Strukturierungcht mehr
durchgefuhrt, da hier eher abgeschlossene Thentembelt
werden.

Neben den "normalen” Kapiteln mit Theorie und Ubemg
befindet sich in "Teil 3" auch ein spezielles Kapitdas nur
Ubungen enthalt. In diesem Kapitel wird z. B. SttHiir
Schritt erklart, wie die Baugruppe "Umsetzer" aasd
Kapitel "Einfihrung” von "Teil 1" aufgebaut ist uedstellt
werden kann.

Die Zerlegung von "Teil 3" in mehrere einzelne Béich
wurde durchgefihrt, da der gesamte Inhalt einersight in
ein einziges Buch passt.

Andererseits bietet diese Zerlegung in mehrere Biidle
Mdglichkeit, nur bestimmte Themen von "Teil 3" zu
erwerben.

Buch:

Buch:

Buch:

Basiskurs

Teil 1

- Einfihrung

- Bauteilkonstruktion

- Zusammenbaukonstruktion
- Zeichnungserstellung

Teil 2

- Bauteilkonstruktion

- Zusammenbaukonstruktion
- Zeichnungserstellung

- Spezialgebiete

Aufbaukurs 1

Teil 3

- Darstellungen und Auswahlfunktionen
- Zusatzliche Funktionen

- Skelettmodellierung

- Adaptivitat

- Parameter und Bibliotheken

- Modellzustéande

- Verwaltung und Konfiguration

- Weitere Anzeigefunktionen

- Inventor Studio

- Prasentationen

- Datenaustausch

- Modellbasierte Definition

- Splines und Flachenmodellierung
- Freiformmodellierung

- Komponenten-Generatoren

- iLogic

Aufbaukurs 2

Teil 3

- Rohre und Leitungen

- Kabel und Kabelbaum

- Belastungsanalyse und Gestellanalyse
- Dynamische Simulation

- Inventor Nastran

- Factory Design (Fabrikplanung)

- Ubungen

Zusatzlich zu den Inventor Bichern steht Gber BigeInternetadresse auch noch das Buch "Konfiguraind
Verwendung von Autodesk Vault" zur Verfiigung. lesim Buch wird anhand vieler Ubungen die Konfigaratind
die Verwendung von Vault Basic, Vault Workgroup urallt Professional erlautert.

www.armin-graef.de
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WAS TUN BEI FRAGEN zU DEN BUCHERN ODER DEN UBUNGSDATEIEN ?

Wenn Sie beim Lesen eines Buches eine Frage habiien sie zuerst versuchen, diese unter Verwendes
Inventor-Hilfesystems zu beantworten. Dieser Faltlwgicherlich haufiger eintreten, da man bei esekomplexen
Software nicht alle Belange in einem Buch abdedieem.

Grundsatzlich empfehle ich auch unabhangig vonIBnoén, 6fter mal mit dem Inventor-Hilfesystem zhbeiten, da es
gar nicht das Ziel der Bucher ist dieses Hilfegysitel ersetzen.

Sofern Sie nun immer noch eine Frage zum InhatiseBuches oder zu den Ubungsdateien haben, konaeit tiber
meine Internetadresse "www.armin-graef.de" auchadirekt an mich wenden.

Hinweis:  Aktuelles zu den Buchern

Obwohl die Biicher mit groRer Sorgfalt erstellt wemgdkdnnen Fehler nicht vollstandig ausgeschlosszden.
Zusétzlich kann sich durch neue Service Packs wandesk die Abarbeitung einiger Dateien &ndern. iDauof
solche Féalle reagiert werden kann, werden aktliiheveise zu einem Buch jeweils bei der Beschreibdes Buches
auf der obigen Website abgelegt.

LISTE DER INVENTOR NEUERUNGEN

Ebenfalls kann tber die Internetadresse "www.armgnaef.de" auch eine so genannte "Liste der Invédéarerungen”
heruntergeladen werden. Diese Liste ist besonderdidjenigen interessant, die bereits Erfahrurigedmgang mit
dem Inventor-Programm besitzen.

Fir mehrere Vorgéangerversionen werden hier dieilg@a Anderungen kurz aufgelistet. Meistens wiabdi auch auf
eine Seite innerhalb eines Buches der Gesamtugéerieerwiesen, auf der sich dann eine kleine Ulnaey eine
weitere Erlauterung der Thematik befindet.

SPEZIELLE KONVENTIONEN UND ABKURZUNGEN

Zur Vereinfachung der Schreibweise und zur Verbesspder Ubersichtlichkeit werden haufig die natggaden
Konventionen und Abkirzungen innerhalb der Biucleenendet.

Textbeispiel im Buch Aktion, die durchgefuhrt werden soll

Multif./3D-Modell/Erstellen/DrehungAufruf der Funktion Drehund tber einen Klick mit der linken Maustaste auf
dem Symbol "Drehung" in der "MultifunktionsleistéVultif.) auf der
Registerkarte "3D-Modell" in der Gruppe "Erstellen”

(Abkirzung:  spitze Klammern)

<Drehung>

Browser/Skizzel/Skizze bearbeiten| Aufruf der Funktion Skizze bearbeiténiber einen Klick mit der rechten
Maustaste (Kontextmen) auf der Bezeichnung "SRizira Browser

[Skizzel/Skizze bearbeiten - .
(Abkirzung:  eckigeKlammern)

Grafikfenster/RMT/Extrusion Aufruf der Funktion Extrusior! Gber einen Klick mit derechten Maustaste
{Extrusior} im Grafikfenster und Auswéhlen aus dem "Markierungsi" (Kontextmenu)

(Abkirzung:  geschweifteKlammern)

.RMT/... Driicken der rechten Maustaste auf einem belieb@jgekt

4 Basiskurs/Inv2022 www.armin-graef.de
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Teil 1

URHEBERRECHT

Alle Rechte, auch die der Ubersetzung, vorbehakein Teil des Werkes darf in irgendeiner Form (EkuFotokopie
oder einem anderen Verfahren) ohne schriftlicheeBerigung des Autors reproduziert oder unter Verwend
elektronischer Systeme verarbeitet, vervielfaltider verbreitet werden.

Autor:  Armin Gréf
Internet: www.armin-graef.de

HAFTUNGSAUSSCHLUSS

Diese Unterlagen wurden mit groRer Sorgfalt ertst€tbotzdem kénnen Fehler nicht vollkommen ausglessen
werden. Durch die laufende Softwarepflege des Rrogrherstellers kénnen geringfligige Abweichungei éxt und
in den einzelnen Beispielen auftreten. Autor undaldegeber tibernehmen keine juristische Verantwgrbaier
irgendeine Haftung fir Folgen, die auf fehlerh@tegaben zuriickgehen.

WARENZEICHEN- UND MARKENSCHUTZ

Die in diesen Unterlagen verwendeten Soft-, Hardtvezeichnungen und Markennamen der jeweiligen Rirme
unterliegen im Allgemeinen warenzeichen-, marketergatentrechtlichem Schutz.

AutoCAD, DWG, das DWG-Logo und Inventor sind einggene Marken oder Marken von Autodesk, Inc., whel/o
dessen Tochtergesellschaften und/oder FilialemmUWSA oder anderen Landern.

This book is independent of Autodesk, Inc., andasauthorized by, endorsed by, sponsored byjaéd with, or
otherwise approved by Autodesk, Inc.
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Teil 1 Einfihrung

1. EINFUHRUNG

Gliederung

« Kopieren der Ubungsdateien auf die Festplatte
» Starten des Inventor-Programms

» Aufruf von Funktionen

» Anzeigefunktionen

e Grundlegende Einstellungen

1.1 KoPIEREN DER UBUNGSDATEIEN AUF DIE FESTPLATTE

Vor dem Start des Inventor-Programms sollten die Buich gehérigen Ubungsdateien auf den lokalen Rerobder
das Netzwerk kopiert werden. Fuhren Sie dazu falgsraus:
* Herunterladen einer ZIP-Datei aus dem Internet

- rufen Sie die Haupt-Internetadresse des Buchies au  "www.armin-graef.de/Buch-Inventor.aspx"

- wahlen Sie dort am Ende der "Version 2022" dexkLi "Download: Kurs_Inv2022.zip"

- speichern Sie die Datei in einen beliebigen Oréiud Ihrem Rechner oder Netzwerk

» Extrahieren der heruntergeladenen ZIP-Datei

- nach dem Herunterladen kdnnen Sie die ZIP-Dateirien beliebigen Ordner extrahieren (z. B. n&&N'")

- es entsteht nur ein einziger Hauptordner ("Kunsit)vielen Unterordnern und Dateien.

1.2 STARTEN DES INVENTOR-PROGRAMMS

Zum Starten des Inventor-Programms filhren Sie dwgpelklick auf dem Programmsymbol aus. Danacthesisit
vorgabemanRig die so genannte "Startseite" ("Ausgmmgicht"). Damit kann folgendes durchgefiihrt werde
» Aktivieren eines zuvor hinzugefiigten Projekts litstoben) oder z. B. anzeigen der Eigenschaftesr €iatei
- zum Hinzufiigen eines Projekts kann die FunkRoojekteverwendet werden (wird nachfolgend beschrieben)
- das vorgabemalfRig aktive Proj&ktfaultsollte zum "normalen Arbeiten” nicht verwendet e
» Erstellen einer neuen Datei (links/oben; siehdaachfolgende FunktioNey
- einerseits durch Anklicken eines Symbols fir éileelagendatei
- standardmafig wird als Zeichnungsvorlage eine ®@\Watei verwendet; falls dies auf "IDW" gedndert
werden soll, kann dies UbExtras/Optionen/Anwendungsoptionen/Zeichnungdpirchgefiihrt werden
- andererseits durch Wahlen einer bestimmten Verildgtei
- zum Umschalten auf diesen Bereich kann auf deer@itischwarze Dreieck” auf dem senkrechten Balken
"Erweitert" geklickt werden (wird nur angezeigtli$adas Inventor-Fenster "relativ groRR" dargestsitd)

« Offnen einer oder mehrerer zuletzt gedffineter Rate 1 -2 - o= Autodesk nventor Professons! 202 s o
- die Dateien kbnnen nach verschiedenen Kriterien PR iq @- —
gefiltert oder sortiert werden DB R G ©0 ¢ &

Offnen Projekie Beispiele = Startseite Team Web  Hilfe Neue Neue
affnen Funktionen  marl kieren

Starten Meine Startseite Neue Funktionen

- damit nicht versehentlich eine Datei aus einen "
anderen Projekt gedffnet wird, sollte IBrdjekt
Aktives Projekgewahlt sein

- Uber das Kontextmen der rechten Maustaste
kénnen folgende Funktionen aufgerufen werden - pr e | _Uebungen-Theorie

- Offnen Aus Liste entfernemit Opt. 6ffnen L 5 - : —

- Enthaltenden Ordner 6ffnen

- Enthaltenden Ordner erkunden
(mit demWindows Explorér R PR R DR

_ Dateldetalls Projekt Nicht mit Pin fixiert{1 Dateien] ¥

- Nicht getffnet gehaltene Dokumente bereinige =

[fa] Umkehren | | [Z] Zuricksstzen | | [ Zuletztverwendete

Neu # | Projekte Verkniipfungen

Verknupfungen mit Wi

Zuletzt verwendete Dokumente

Dokumy

- Dateien, die sich im Bereich "Mit Pin fixiert" e -?"}.‘5
befinden, werden beim Wahlen der Funktidlicht @ nie o
geoffnet gehaltene Dokumente bereinigeinht i U1-EF_00.00 ums
entfernt & asieic -

- die Anzeige der Dateien kann Gber die
SchaltflacherKacheln Grof3 Klein, Liste 2

Dridcken Sie F1, um Hilfe zu erhalten.

umgeschaltet werden.
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Einfihrung Teil 1

PROJEKTE

Vor dem Offnen oder Speichern einer Inventor-Datig,ein oder mehrere andere Dateien referenzite immer
eine speziell angepasste Projektdatei geladen wedikeein oder mehrere Suchpfade (so gengsypeécherorte
enthalt.

Im Inventor-Programm besteht édnojektaus den folgenden Elementen:

+ einer Menge von Ordnern zum Speichern oder OffrmenDateien

» einer Menge von Dateien, die in diesen Ordnerrekog sind und

* einer so genanntd?rojektdatei(*.ipj), in der die Pfade der Ordner und weiterel@re Informationen abgespeichert
sind.

Nachdem ein®rojektdateiaktiviert wurde, ergeben sich z. B. folgende Vitete

» referenzierte Dateien werden relativ zu den Swaddgad innerhalb der Projektdatei gespeichert odéfiropt
- somit kénnen Projekte einfach verschoben odeiekbwerden

» eine Fehlermeldung erscheint, falls eine zu 6ffieeDatei nicht innerhalb oder unterhalb eines dehffade der
aktuellen Projektdatei gefunden werden kann
- so kann verhindert werden, dass versehentliclbatdien aus anderen Projekten zugegriffen wird.

Nach dem Wahlen der Funkti®rojekteaus der Grupp8tartendes RegisterErste Schritteder Multifunktionsleiste
erscheint deProjekt Editor AnschlieRend kann folgendes getan werden:
» Aktiviereneiner zuvor "gesuchten" Projekte X
Projektdatei (in der oberen Liste)
- mittelsDoppelklick
» Hinzufligen einer Projektdatei (zur Liste der

Projektname Projektspeicherort
+ Default

aktivierbaren Projektdateien) Eﬂ;;i';tD:Emha,Eenm =
- die (obere) Liste des Projekteditors zeig EEY Srossdiommne Datei = oot <
all diejenigen Projektdateien und auch 2 g Darstellungsbiiothelcen +
Windows-Verknupfungeru & Arbeitsbereich s
Projektdateien an, die sich im so B pewper: Suchplade -
genannten "Projektordner” befinden 0 D et nterordner
- nach der Inventor-Installation ist als | | @ © optionen
Projektordner ein Unterordner des 3 Tl p—

angemeldeten "Users" eingestellt
- standardmaRig ist das Projekt "Default" aktiv
- zum Hinzufiigen eines Projekts zur oberen Listekadie Schaltflach&uchen..am unteren Rand d€sojekt-
Editorsangeklickt und anschliel3end eine Projektdatei awaglt werden
- dadurch wird nicht das gesamte Projekt in defjeRterdner kopiert, sondern lediglich eidindows-
Verknupfungler gewahlten Projektdatei im Projekt (Verknupfsm@rdner erstellt
» Erstellen einer Projektdatei (Schaltfladiey und Veréndern der Eigenschaften von Projektdateie
- dies wird im Abschnitt "Verwendung des Projekteds" im Kapitel "Teil 1/Zusammenbaukonstruktiomiduim
Kapitel "Teil 3/Verwaltung und Konfiguration" erléart.

Nachfolgend soll das Projekt "0_Uebungen-Theories' @en Ubungsdateien ausgewéhlt werden. Entsprecleen
obigen Erlauterungen muss dazu eine neue Verkngumem gewiinschten Projekt erstellt werden (miBels der
SchaltflacheSuchen.).

Ubung 2-1:
Fuhren Sie folgendes aus: T Brojektdatei wahlen x
» Aufruf desProjekt Editors € = v 2|l « o » Ouctumg. + vl o ) Ucbunger Theore" durc..
- Multifunktionsleiste/Erste Schritte/Starten/Progkt |~ Fo m )
» Hinzufiigen eines Projekts s [ ———
- Schaltflache: Suchen..(am unteren Rand) imi2022 Content Center Fils
- Ordner: "...\Kurs\Inv2022\Server\Projekte\ e Dl sbngen T
0_Uebungen-Theorie" S )
- Datei: 0_Uebungen-Theorie.ipj Projekte
» Aktivieren des Projekts LS
- wird beim Hinzufiigen automatisch aktiviert. e

Content Center Files

Workspace

1_Uebungen-Fertig -

Hinweis:  Andere Inventor-Projekte
Auch andere Inventor-Projekte kdnnen z. B. ent$pred
der obigen Vorgehensweise gesucht und aktiviertiarer

Dateiname: |0_Uebungen-Theorie.ipj v| Projektdateien (“.ipj) =

16 Basiskurs/Inv2022 www.armin-graef.de



Teil 1 Einfihrung

NEU

Zum Erstellen einer neuen Inventor-Datei kann diekEionNeu . Neue Datei sselen X
aus deiSchnellzugriffsleisteder deMultifunktionsleiste/Erste 2 (aiserspublcpoaments utod L ==
Schritte/Starteraufgerufen werden (oder es kann 8tartseite v B Templstes | D ienian

v [ de-BE |

verwendet werden, wie zuvor erlautert). oo o8 @

Metric

Innerhalb der Dialogbokleue Datei erstellekann folgendes MoldDe | Sheet Sandardipt
durchgefuhrt werden:
* Auswabhlen einer passenden Vorlagendatei zum ksteiner
neuen Datei =S =) _
- in Abhangigkeit der Endung der Vorlagendatei karan Standardiam Welimentism  reeapemnmns st
folgende Typen von neuen Dateien erzeugen finkeiten: Milmeter

¥ Zeichnung - Dokument mit A Materiak: Generisch

- *lpt fir Bauteile (Normal, BIeCh) Diese Vorlage erstellt ein 2D- oder 3D-

Cu] Objekt aus Elementen und einem oder

- *iam: fur Baugruppen BN g oo
(Normal, Schweil3konstruktion) Stanont iy Sandard ey
- *idw, dwg: fir 2D-Zeichnungsableitungen
- *ipn: fur Présentationen ("Explosionen”)
- eine Vorlagendatei ist eine "normale Inventorddatdie im pizl
TemplateOrdner oder in einem Unterordner davon liegt Standardipn
- die Position deSemplaterdners kann einerseits . 2l 5
global unter Extras/Optionen/Anwendungsoptionen/ | 5 . .. o ieremes o Fose. o
Datei/Vorgabevorlagehfestgelegt werden
- andererseits kann der Pfad zliemplate€rdner auch projektabhangig innerhalb einer Ptdpki
eingetragen werden (dies hat dann Vorrang vor idvaten Einstellung in deAnwendungsoptiongn
- die Liste auf der linken Seite innerhalb der BigdoxNeue Datei erstellereigt die Struktur des aktuell
festgelegte@emplate€Ordners und seiner Unterordner an
- nach detnventor-Installationbefindet sich dort ein Unterordner entsprechendrdgalliertenSprache
- fur jedes zusatzlich installiergprachpaketvird ein weiterer Unterordner mit Vorlagen ergtell
- standardmafig kénnen di@rlagenaus dem jeweiligen "Sprach-Ordner"” (z. B. "de-D&j)wendet werden
- diese Vorlagen sind eine Kopie aus den beideefidrdnerrEnglischoderMetrisch(in Abhangigkeit
der gewahlten Sprache wahrend bheentor-Installation)
- innerhalb de$prach-Ordnersde-DE" sind standardmaRig folgende Einstellunigstgelegt
- Einheiten: Millimeter - Material: Genersc - Zeichnungsnorm: DIN
- falls mit denVorlagendateieraus einem Unterordner gearbeitet werden soll, kalgendes getan werden
- einerseits kdnnen dkorlagendateieimmer direkt aus dem jeweiligen Unterordner gewéterden
- andererseits kann eine Kopie aller (notwendigéorjagendateieraus einem der Unterordnénglisch
oderMetrischin dem obereisprach-Ordnemabgelegt werden (dies ist im "Normalfall" abermic
notwendig, da dies wahrend der Installation im Affgeinen bereits "richtig" eingestellt wird

¥ Baugruppe - 20-und 3040

¥ Prasentation - Explosionsdal

(entsprechend der Sprache der Installations-Dg)eien Vorgabevorlage konfiguricren

- zum Erstellen einer solchen Kopie kann die Fumkti et orashe
"Vorgabevorlage konfigurierérverwendet werden Ol
(ausMultif./Extras/Optionen/Anwendungsoptionen/Dateli/.. ® Millmeter
oderStartseite/Neu/(Symbol auf der rechten Seite S

- nach dem Aufruf der Funktion erscheint die nebelrende st Osst @om O
Dialogbox zur Auswahl devlalReinheitundZeichnungsnorm e (@I @

- zusatzlich kénnen die vordefiniertsiorlagendateierweiterbearbeitet werden und Bprach-Ordneinoder in
einem der Unterordner oder im tUbergeordneten Ortiaeplategespeichert werden
» Projektdatei, Projekte:.. zum Auswahlen einer bestehendnjektdateioder zum Aufruf de®rojekt Editors
SPEICHERN, SPEICHERN UNTER... , KOPIE SPEICHERN UNTER...

Zum Speichern von Dateien kann eine der nachfolgeidinktionen aufgerufen werden:

» Speicherr(Uber dieSchnellzugriffsleisteder da®\brolimeni Datei I speichem unter
- beim erstmaligen Speichern wird die Dialogi&peichern unter...
aufgerufen %Mn Speichem Warkspace
» Speichern unter.(die nebenstehende Dialogbox erscheint) gt‘::;t&nwnﬁ H:::;_
- zum Bestimmen eines Zielordners kann folgendésngeerden 3 Teil

- entweder:  Wahlen eines vordefinierten Speichesader aktuelleRrojektdateiaus der linken Liste
- z.B."Workspace" oder "Library" oder "Contentrifer Files"
- die "normale" Windows Ordnerliste sollte abermizum Auswahlen eines hoheren Ordners als diese
Ordner verwendet werden, da ein solcher Ordnerrhalkedes aktuellen Projekts liegen wiirde
- oder: Wabhlen eines Unterordners aus der redlitga (oder Erstellen eines neuen Ordners)

www.armin-graef.de Basiskurs/Inv2022 17
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» Kopie speichern unter.(ausAbrollmeni Datei/Speichern untery...

- einerseits wird grundsatzlich eine Dialogbhox e der FunktiorSpeichern
unter...angezeigt B s (o

- andererseits wird nicht das aktuelle Dokumenpgiehert, sondern eine Kopie e D peteten ( CATFet)
davon erzeugt, die den eingegebenen Dateinamett erha O pieen et

- zusatzlich zu den (normalen) Inventor-Formatemkdie jeweilige Datei auch in oS Deteten {dge dge'iges)
die nebenstehend abgebildeten Formate gespeicbeiemw JT Dateien i:".ljg} "
- z.B. AutoCAD DWG-Dateien (Bauteile werdendBSOLIDsumgewandelt) FDF Dateien (“pd)

PMNG Files {* png)

- oder PDF-Dateien (aus Bauteil, Baugruppe, Zeiograder Prasentation) Parasolid-Binardateien ("x_b)
- zusétzlich kénnen auch 3D-PDF-Dateien erzeugterer Fra ENGINEER Grante Deteen ()
(UberAbrollmenii Datei/Exportieren/).. BT Do trarDateen ()

- oder CATIA V5 Bauteildateien, ..., Parasolid Pto/ENGINEER ..., JT, SAT, SAT-Dateien ("sat)

SMT-Dateien (" smt)

STEP, OBJ, STL, ..., QIF (Quality Information Framwek (besonders flr STEP-Dateien (" stp;" ste:" step:"stp2)

"Modellbasierte Definition")) oder SMT (Autodesk&e Manager Dateien). T Pl )

Ubung 2-3:
Fuhren Sie folgendes aus:
» Erstellen einer neuen Bauteildatei

L Neue Datei erstellen

- Funktion: Neu (z.B. aus deSchnellzugriffsleisteder aus der v@i@ﬁ‘:m' _ ek
Multifunktionsleiste/Erste Schritte/Starjen v @ depe ¥ Boutei~20-und D-Objeke «
- Ordner: de-DE (unterhalb varemplatep English | |
- Vorlage: Standard.igoppelklick m:Q‘Dw Sheet [
- Einheiten, Material: Millimeter, Generisch (Vaige) Metalipt
- Zeichnungsnorm: DIN (wird innerhalb der Dialaygnicht angezeigt)

» Erzeugen verschiedener Objekte innerhalb der nBagsi
- dies ist jetzt nicht notwendig; wird spéter (inmeb dieses Kapitels) erlautert
» Abspeichern der neuen Bauteildatei
- Funktion:  Speichernaus deiSchnellzugriffsleisie
- Speicherort/Unterordner/Dateiname: z. B.: Wodsl Teill\Bauteill.ipt.

OFFNEN

Zum Offnen einer Autodesk Inventor-Datei kann dimition Offnenz. B. liber dieSchnellzugriffsleisteder tiber
Multifunktionsleiste/Erste Schritte/Starteder Uber

.. . 1 Gffnen x
dasAbrolimeni Dateaufgerufen werden. Danach
erscheint di@®ffnenDialogbox mit folgenden %g;:m:ﬂ Suchenin: [ [ ] EF_Briuetmung 70 & = @
Optionen: [ Library [1-EF_20-D0_Wagen komplett (& 01-EF_10-02_Zahnriemen
»  Projektdatei, Projekte... T W 501 511 0t oernon
- a| 1 J 01-EF_00-D2_ Werkstiick.ipt (0 01-EF_11-D1_Platte unten
Zum Auswahlen einer Vorhandenen 4 01-EF_00-03_Bolzen Drehinumentstﬂtze.ipt L 01-EF_11-D2_EM 10210-2
PrOJektdate|oder zum Starten d@S’OJekt (00 01-EF_00-04_Scheibe Getriebemotoript (0 O1-EF_11-03_EN 10210-2¢
. me-EFjO-DD,GasteII komplettiam @ 01-EF 11-04 EN 10210-2 £
Editors (0 01-EF_10-01_Motorwelleipt (0 D1-EF_11-D5_Platte oben.i
e Suchen in, Datei..., Eine Ebene nach oben, Neu < s
Ordner erstellen, ..., Speicherorte Dasiname: | 01.6F_00-00_Umsetzeriam v]
- einerseits zur Auswahl von ein oder mehrere Dotciyo: | Akodesk invertor Dateien {mn ot g o
zu 6ffnenden Dateien 4 Prajektdatsi: | 0_Uebungen-Theorie. i | [Foen
- andererseits Zur Auswah| eines Ordners Zuletzt gespeichert: Autodesk Inventor 2022 (26,0, 15300,0000)
- entweder: wahlen eines vordefinierten :
sl MR Valstandig Optionen... Abbrechen

Speicherortesler aktuellerProjektdatei
aus der linken Liste
- z.B."Workspace" oder "Library" oder "Contentrifer Files"
- einSpeicherorist der Name eines Ordners innerhalb efPrejektdatei
- wenn auf einespeicherorin der "linken Liste" geklickt wird, wird in deréchten Liste" zum
entsprechenden Ordner gewechselt
- die "normale" Windows Ordnerliste sollte aberizum Auswahlen eines hoheren Ordners als diese
Ordner verwendet werden, da ein solcher Ordnerrhalbedes aktuellen Projekts liegen wiirde
- oder: wahlen eines Unterordners aus der redhgta
* Schaltflachen am unteren Rand
- Dateien suchen zumSuchenvon Dateien in bestimmten Ordnern mit bestimmtieye Bschaften
- Neue Datei beginnen zum Aufruf der FunktiomMeu (stattOffnen
- Datei im Tresor suchen und 6ffnen zumOffneneiner Datei aus dem Verwaltungsprogrammodesk Vault
» Liste Vollstandig/Expresisiehe Kapitel "Teil 3/Zusatzliche FunktionenExpressmodus fiir groRe Baugruppen™)
- zum schnellen Umschalten zwischémllstandigund Expressbeim Offnen von Dateien
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Teil 1 Einfihrung

» Dateityp
- |nVentor'Date|en o nvor—ateien ‘ia;‘it‘in;‘dw;‘idw;‘ide'l
. . - " . . -] (*i
- Baugruppen (iam), Bauteile (ipt), Prasentatiofign), Autodesk Invertor Backeie ()
Inventor-Zeichnungen (idw, dwg), iFeatures (ide) Atodnk Ivertor Tt (g i)
- Alias-Dateien (wire) _ precbiyivienge
- CATIA V4 (*.model; ...), V5-Dateien (CATPart, CAroduct) et D) on exprn )
- AutoCAD-Dateien (dwg) oder DXF-Dateien (dxf) e (AP A ot "ca1)
- DWEF-Markierungsdateien (dwf, dwfx) DX Deteien (.84 - encoser)
- Fusion-Dateien (*.fusiondesign) IDF-Board-Dateien (*brd;" emn;” bef:icb)
. . . . . IGES-Dateien (“igs;"ige;"iges)
- |IDF Board-Dateien, IGES-Dateien (igs, ige, iges) JT-Dateien (')
- . NX-Dateien (" prt)
- JT Files (jt) OBJ-Dateien (*obi)
) OBdDateien (ob)
- (UGS) NX-Dateien (prt) ool Tosimeen (a3 _
- OBJ-Dateien (obj) Pro/ENGINEER NeuraDaton (s
_ Parasol'd ( b t) PﬁfENGINEER- uend Igreo Pi?anmléigi?D?atelen {"prt™;".asm")
A _I X— . X— . . i i Re_\-"rt-PrDjelf\tdat'eien {".ret)
- ist ein Modellierkern, der von der Firrhtnigraphics Solution Inc. et
i i i SMT-Dateien (*smt)
(L_JGS er_!tW|ckeIt wurde (im Jahr 2007 wurtksSvon der Firma e (o e teprstpa)
Siemengibernommen) STLDatden (ot sth)
. . ali ge-Dateien (" par;” psm;”.asm
- wird sowohl von anderen CAD-Herstellern verwenghetr Lizenz SolidWorks-Dateien (*pit:"sldpt:" asm:"sldzsm)

z. B. inSolidWorks SolidEdgePeps ...) als auch vollGSselbst (im eigenen Progran®X (Unigraphics)
- Pro/ENGINEER Granite-Dateien (g), ... Neutral-®ah (neu), Pro/E...-Dateien (prt, asm)
- Revit-Projektdateien (*.rvt), Rhino-Dateien (*/8)l, SAT-Dateien (sat), STEP-Dateien (stp, ste,)step
- SMT-Dateien (*.smt) (Autodesk Shape Manager atgiSolid Edge-Dateien (...), Solid Works-Date(er)
» Optionen...
- falls als Dateityp z. B. eine Inventor Baugrupgatei ausgewahlt wird
- dann kann z. B. eiModellzustandeineKonstruktionsansichdder einePositionsdarstellungiewahlt werden
(fur weitere Informationen wird auf die Kapitel "iT8/Darstellungen ..." und "Modellzustande" versgéa)
- falls als Dateityp eine "Nicht-Inventor" Dateisgewahlt wird
- dann sollte diese Schaltflache immer ausgewéaditen, falls nicht abgegraut.

Ubung 2-4:
Offnen Sie die folgende Datei aus dem zuvor aktieie Projekt:
e Speicherort/Unterordner: Workspace\l_Teill\EFfiitirnung
» Dateiname: 01-EF_00-00_Umsetzer.iam
I D-OH - - O -y B & Moteria ~ @ Dostsiung ~ B @ fr & = Autodesk Inventor 2022 01-EF_00-00 Umset: ¢ O anmelden < W @~ _ox
a strukt 30- Skizze  Mit A k versehen  Prifen  Extras  Verwalten  Ansicht Umgebungen  Erste Schrtte  Zusammenarbeiten  Elektromechanisch (=23
w3 4 | [h FreieVerschiebung (] L] f? Einblenden 29 Muster By 3 ’T [£] Achse ~ (L ® -
b= b d | e © L L,
Platzieren  Erstellen AT Verbindung Abhangig machen BN pea Stuckliste Parameter  Abgeleitete Ersatzobjekte  Ebene Punkt - BKS = Vereinfachen
- clf Alleausblenden B Kopieren erstellen b [
Komponente v Position + Bezichungen ~ Muster ~ Verwalten Produktivitat Arbeitselemente Vereinfachung ~
Model X =+ Q= -EX

Baugruppe | Modelieren

ViewCube ~a

1 01-EF_00-00_Umsetzeriam
+ [ Modelzustande: Hauptansicht
1 Grafikfenster
= & Darstelungen
= [Z= Ansicht: Standard

(2 Hauptansicht

[ Ti-standard
Beige-150
Beige IS0-Geschnitten
Beige Rechts-Geschnitten
Gelb150

150-Ohne Gestel
Blau-150

in-1SO
sition : Hauptansicht
Tna Browse
[= P1 (dz=-100, dx=0, Drehung=0)
[ P2 (dz=-100, dX=0, Drehung=50)
[ p3 (dz=-435, dx=0, Drehung=30
[ P4 (dz--100, dX~0, Drehung-50)
[ p5 (dz=-100, dx=0, Drehung=0)
[ P6 (dz--100, dX~600, Drehung=0)
[¥ p7 (dz=-100, dX=1200, Drehung=0)
[ P (dz=-100, dx=2000, Drehung=0)

+ [ ursprung z .

+ [ [+1:016F _10-00_Gestel komplett: 1 k Statuszellen N . . I .

+ M5 [+}:01-6F_20-00_ Wagen komplett:1 % avl gat' ons elSt
+ [ [+]:016F _00-01_Zahnriemen: 1

+ [ [+]:01-EF 0002 Werkstick:1

+ B B 0167 4000 Frierriskette: G} B —
Bereit 544 208

Hinweis

Innerhalb der obigen Baugruppe wurden den Dateinazuen "einfacheren Erkennen” jeweils "Bezeichnutigen
hinzugeflgt. In eigenen Baugruppen sollte bess@) @in passendes Nummernsystem verwendet werdsétZich
kénnen auch, falls gewilinscht, die vorhandenen Beaangen (aus deRropertie9 durch einZusatz-Programm
automatisch an die Anzeigenamen im Browser ange¢hé@glen (siehe Kapitel "Teil 3/iLogic/...").
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Einfihrung Teil 1

1.3 AUFRUF VON FUNKTIONEN

Mit Hilfe von Funktionen (Befehlen, Werkzeugen) kaslem Programm "gesagt" werden, was als nachstar'gy
werden soll.

Die Menge aller Mdglichkeiten zur Eingabe von Fimkén wird als "Benutzeroberflache" bezeichnet.n@sétzlich
ist die Benutzeroberflache der Inventor Softwate gentextabhéngig. Dies bedeutet, dass dem Anwandistens
nur diejenigen Funktionen angeboten werden, wetcin€rledigung der aktuellen Aufgabe passen. Zuiagbel
verandert sich die Benutzeroberflache innerhalbre8kizze derart, dass der Anwender die Skizze ifomdn
auswahlen kann und nicht z. B. die Baugruppenfonieti.

Nachfolgend werden die verschiedenen Objekte iraflerther Inventor-Benutzeroberflache erlautert.

Hinweis:  Direkter Zugriff auf die "Autodesk-Online hilfe" im Internet

Zum direkten Zugriff auf die "Autodesk-Onlinehilf@h Internet kann innerhalb eines beliebigen Inddvrowsers die
Adresse "help.autodesk.com/view/INVNTOR/2022/DEgegeben werden.

Zum Download einer "lokalen Hilfe" kann innerhalerd-unktionAnwendungsoptiongiMultif./Extras/Optionen/.).
auf der Registerkart&llgemeinder Link "Lokale Hilfé' angeklickt werden.

MULTIFUNKTIONSLEISTE (RIBBON)

Die so genanntMultifunktionsleistgRibbon) ist das Hauptelement der Benutzeroberflache taill die meisten
Funktionen innerhalb des Inventor-Programms zuf(¢gemg. StandardmaRig wird die Multifunktionsleiat® oberen
Rand des Programmfensters angezeigt.

Zusammenfiigen  Konstruktion ~ 3D-Modellierung  Skizze  Mit Anmerkung versehen  Priifen  Extras  Verwalten  Ansicht  Umgebungen  Erste Schritte  Zusammenarbeiten  Elektromechanisch =D~

E; D [ Freie Verschicbung C_L' E‘ el Einblenden 29 Muster EE fx & D [-] Achse ~ @@ @ -

(% Freie Drehung gli Spiegein Punkt -
Platzieren  Erstellen Verbindung Abhangig machen Stiickliste Parameter ~ Abgeleitete Ersatzobjekte  Ebene Vereinfachen

cl§ Alle ausblenden 88 Kopieren erstellen 1s, BKS

Komponente = Position ~ Beziehungen ~ Muster = Verwalten = Produktivitst Arbeitselemente  Vereinfachung =

Grundsatzlich besteht dMultifunktionsleisteaus mehreren so genanniegisternRegisterkarte)) innerhalb einer
Baugruppe befindet sich z. B. dasgisterZusammenfligeldedes Register wiederum besteht aus mehreren so
genannterisruppen JedeGruppeenthalt dann ein oder mehrere Befehle. Einige @engbesitzen einen (kleinen)
Dropdown-Pfei]l mit dem weitere Befehle d&ruppeausgewahlt werden kénnen.

Zum Aufruf eines Befehls sollte zuerst der Cursmr) Uber das jeweilige Symbol bewegt werden késsdi genannte
Quickinfoerscheint. Nach dem Lesen der Beschreibung kamm dias Symbol angeklickt werden oder es kann
gewartet werden, bis ein erweiterter Text zur néihérlauterung erscheint.

Die Multifunktionsleiste kann auf verschiedene Arengepasst werden. Einige Beispiele dafiir wendelei
nachfolgenden Ubung gezeigt.

. Darstellung der Multifunktionsleiste ||+ | | Normal
Ubung 3'1 | 2 . o Kein Text
N . Zum Schnellzugriff-Werkzeugkasten hinzufigen
FUhren Sle f0|gendes aus: In erweiterte Schaltflichenleiste verschieben Klein
» Verandern debarstellung der Multifunktionsleiste SchaltflschengroBe ’ Z‘Bm*
- zuerstRMT (Rechte Maustastean einer (fast) Gruppen znzeigen , M’DI — .
- . . . . ultifunktionsleiste zurlicksetzen
beliebigen Stelle auf dédultifunktionsleiste Benutzerbefehle anpassen...
- dannDarstellung der Multifunktionsleistend e e e e

Fixierungspositionen 3

Auswabhl einer Option (z. B. "Minimiert")
- abSChlleBend Wleder "Normaln Wahlen Zusammenfigen Konstruktion 3D-Modellierung Skizze Mit Anmerkung versehen Priifen Extras Verwalten

» Verandern der Grol3e einzelner Schaltflacher = -c¢ s Gt o fenan wpi B @000
(Z B Innel’ha|b der Baute'lumgebung) Kompenente ~  Pesition = Beziehungen ~ Muster +  Verwalten » Produktivitat Arbeitselemente Vereinfachung

- zuerst:  Offnen einer (beliebigen) Bauteildatei (Vorher) (Nachher)
- Ordner: -.\1_Teill\EF_Einfihrung Verakten  Ansicht Umgebungen  Verashen  Ansicht  Umgebungen
- Dateiname: Ol-EF_10—02_Zahnriemenscheibevorn.ip@ D @) Fase @ Bokrung (i) Wandung

- dann: Aufruf der Funktion [ Wandung (@ Rundung ~ (8 Flachenverjingung

Bohrung Rundung

- z. B.: "Bohrung"/RMT/SchaltflachengréfRe/Norm (8 Flachenverj @] Fase & Gewinde
- z.B.: "Rundung"/RMT/Schaltflachengré3e/Norm
- abschlieRend wieder zuriickdndern der Schaltfligii®e (falls gewlnscht) -
» Hinzuftigen einer vorhandenen (vorgabemafiig ausgdéten) Gruppe | Skizze
- zuerst:  Aufruf der Funktion Grundkorper
- entwedeRMT (Rechte Maustasténnerhalb deMultif. und Wahlen voiGruppen anzeigen | . o0
- oder Anklicken des "rechteiropdown-Pfeils i Obertlsche

) FLENUNT ErsLEnEn
‘ Vereinfachung

- dann: Auswahlen der gewiinschten Gruppe (z. Bréfachung")
- abschlieRend wieder Ausschalten der zuvor eifgdtsten Gruppe (falls gewiinscht).

Darammatar
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Teil 1 Einfihrung

SCHNELLZUGRIFFSLEISTE

Die Schnellzugriffsleistgann zum (schnellen) Aufruf haufig verwendeter Igiomen verwendet werden.

I - DHE S35 0@ oot~ @ Dostelury W@ fr & =

Mit Hilfe desDropdown-MenUsuf der rechten Seite kann festgelegt werden,hedfaunktionen angezeigt werden
oder dieSchnellzugriffsleisttann sowohl oberhalb als auch unterhalbMeltifunktionsleistepositioniert werden.
Zusétzlich kdnnen beliebige Befehle aus Meitifunktionsleisténnerhalb deSchnellzugriffsleistangezeigt werden.

Ubung 3-2:
Fihren Sie folgendes aus (wieder innerhalb derrzgeoffneten Baugruppe): @ fx e =
+ Andern der Sichtbarkeit von (standardméaRigen) Befein derSchnellzugriffsleiste -

- zuerst Anklicken deBropdown-Pfeilsauf der rechten Seite /‘

- dann Wabhlen von z. Bdesserzum Einschalten dieser Funktion Messel

» Hinzufligen eines Befehls aus déultifunktionsleistezur Schnellzugriffsleiste
- zuerst Driicken der rechten Mausta&®() auf einem Befehl in der
Multifunktionsleiste
- z. B.: Ansicht/Sichtbarkeit/Freiheitsgrade/RMRechte Maustaste @ f;r P -
- dann Auswahlen voAum Schnellzugriff-Werkzeugkasten hinzufiigen "‘
» Verandern der Darstellung (Farbe) des "Werkstii¢kst) innerhalb der Baugruppe (nicht notwendig)
- zuerst Anklicken von "01-EF_00-02_Werkstiick" ima@ikfenster oder Browser (mit der linken Maustaste
- dann Auswahlen von z. B. der Darstellung "Spattglaaus der Liste "Darstellung” (rechte Listeder
Schnellzugriffsleiste.

Dropdowr-Pfeil

|

Hinweis
Die Schnellzugriffsleiste ist kontextabhangig. Dalbhmuss das Hinzufligen oder Einschalten einer tiamin einem
anderen Kontext (z. B. im "Bauteil") wiederholt wen, falls diese Funktion dort auch sichtbar selh s

ABROLLMENU DATEI (MENU-BROWSER ODER ANWENDUNGSMENU)

Zum Zugriff auf verschiedene Dateifunktionen kamas d ’73 'f = FL e ?“' -
Abrollmenti Dateiverwendet werden (wird auch alenii-Browser AR ey, Mcine TSR S
oderAnwendungsmentiezeichnet). eld] F:m:t: B
Danach kann z. B. folgendes gewahlt werden: [ e ' e
* Aufruf eines Befehls rons Fompe o #

- Neu Offnen Speichern... B 01-£7_00-00_Umisetzeram i
» Zugriff auf eine der folgenden Listen = P

- Letzte Dokumente E ——

- Geodffnete Dokumente s

q==] Drucken

Ubung 3-3: s
Fuhren Sie folgendes aus: [ scniesen »
e Analyse

Optionen Beenden Autodesk Inventor Profe

- der zur Verfigung stehenden BefehleAbrollmen( Datei
- derLetzen Dokument@beres linkes Symbol) und der aktu@#offneten Dokumenteberes rechtes Symbol).

STATUSZEILE UND DOKUMENT-REGISTERKARTEN

Am unteren Rand des Inventor-Programms werden fidlgewei Arten von "Statuszeilen" angezeigt:
» die Statuszeileles Programms; am unteren Ende des Programmfgnster
- links: zeigt Hilfetexte des aktuellen Befehls an
- rechts:  Anzahl der Exemplare im aktiven Dokum@émizahl der ge6ffneten Dateien im Programm
- innerhalb einer Skizze werden weitere Symboletd axgezeigt (z. B. "Bemaliungen erforderlich”)
» die Statuszeilaeler getffneten Dokument®éine Ausgangsansicht, Dokument-Registerkartenubektmenyi
- Uber daPokumentmen{ganz rechts) kénnen z. B. zuvor gedffrietskument-Registerkartegewahlt,
angeordnetHorizontal Vertikal, ...) oder geschlossen werden
- zum Erstellen neudfensterkann die FunktiotNeuausMultif./Ansicht/Fenster/..aufgerufen werden.

Ubung 3-4:
Testen Sie di&ymbolalerStatuszeileler gedffneten Dokumente.
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Einfihrung Teil 1

BROWSER

Im Browserkann die Struktur von ein oder mehreren "Objektis aktuellen Dokuments in verschiedeBemwser-
Registerkarter{Gruppen Fenstern angezeigt werden. DRegisterkarterkbnnen durch Ziehen an der
Uberschriftszeile nebeneinander oder libereinanmpediockt oder an einer beliebigen Stelle abgelegten.

Durch Anklicken des "Pluszeichens" kdnnen in Abhigkeit der installierten Module Model X+ Q=
auch z. B. folgende Registerkarten eingeblendedierer Baugrupps  iLogic-Protokoll
+ iLogic ...(siehe Kapitel "Teil 3/iLogic"): zur Verwaltung itgeener Programme” Morer,  ooe
+ Darstellungen(siehe nachfolgende Ubung und Kapitel "Teil 3/Belsngen ...") e FDE::;:SWH
- zur Verwaltung so genanntBositionsdarstellungen k- S ——
* Favoriten  zum Aufruf von Favoriten aus der Inventor "Noeifit Bibliothek o B Q=
* Vault(ist vorhanden, falls ein Projekt vom Typ "Vaudiktiv ist) Schosseluert aingeben .
- zur Verwaltung von Dateien mit dem Programm AetsldVault. 3

Innerhalb der vorgabemaRig angezeigten Registerkbotlell stehen folgende Funktionenssurusee | mocelieren
zur Verfugung (diese sind teilweise auch in dereagwl Registerkarten verfligbar): £ 01-EF_00-00_Umsetzer.jam
 Strukturbaum(einer Baugruppe, eines Bauteils, einer Zeichnurg, :°de":z”“5”de’“"'“"ta”s‘“
- zur Anzeige und zum Zugriff auf die Struktur vemtergeordneten Objekten e
- der Aufruf einer Funktion erfolgt im Allgemeinéiver dadriicken der rechten Maustagi@MT) und dem
Auswéhlen aus dem erscheinenden Kontextmen
- eine dieser Funktionen, meist die am haufigsemwendete, ist oft auch tber eir@appelklickerreichbar
- innerhalb einer Baugruppe kann auch zwisdBangruppe(unterhalb von Bauteilen werdédhangigkeiterund
Gelenkeangezeigt) odevlodellieren(unterhalb von Bauteilen werd&tementeangezeigt) gewechselt werden
- Abhangigkeiterund Gelenkewerden bei beiden Optionen (auch) im KndBaziehungemangezeigt
e Sucheg(Anklicken der "Lupe")
- die eingegebene Zeichenkette wird in derzeigenameim Browser, in den Eigenschaften der Dateien
(iPropertieg, in den Namen deéBeziehungeron Baugruppen und in déilementnameron Bauteilen gesucht
- falls die Zeichenkette in eineiroperty gefunden wird, wird am rechten Rand ein entspredbgs Symbol
angezeigt; beinberfahrenwird die jeweiligeEigenschafangezeigt
- zusatzlicheFiltersymbole fiir "Nicht aufgeltste Dateien” (Fehler beim Offjy@der "Veraltete Dateien”

* Weitere OptionerfAnklicken der "drei Striche" rechts/oben) Heenern
Alle erweitern Alle ausblenden Q Suchen..
- zum Einblenden oder Ausblenden aller "Unterolgékt Mibniskiivelmi S
- Suchen... siehe Kapitel "Teil 3/Darstellungen ..." : Aot wsblend
- Werte im Browser bearbeiten Nur Untergeordnete anzeigen
- falls eingeschaltet, wird z. B. das Bearbeitualgsfur e
Beziehungeuirekt neben einer angeklickt&gziehung \DV:::;:::::::::
angezeigt (und nicht am unteren Rand des Browsers) Erweiterte Namen anzcigen
- Anzeigevoreinstellungent... v Aehargigheisstatus raeigen
- zum Ausblenden oder Anzeigen zusatzlidnéormationenim Browser (nicht im Grafikbereich).
Ubung 3-5-1: Modell X+ Q =
Fuhren Sie in der obigen Baugruppe folgendes d@ams{fie ausfihrliche Erlauterung o e -

wird auf das Kapitel "Teil 3/Darstellungen und Auwdwfunktionen" verwiesen):
» Aktivieren verschiedener "Darstellungen”

[ 01-EF_00-00_Umsetzeriam
Modellzusténde: Hauptansicht

- Ansichtsdarstellunge(Browser/.../Darstellungen/Ansicht .../.../DoppeakK)i Bezishungen
- z.B. "Beige-ISQ", "Beige-ISO-Geschnitten" od&80O-Ohne Gestell”; — [£ Darstelungen
abschlieRend wieder "Standard" TE [fﬂ:“t ——
- Positionsdarstellunge(Browser/.../Darstellungen/Position .../.../Dopp&k) e :tandard
- von"P1.." bis "P8 ..."); abschlieRend wieddaliptansicht" F- Beige-150
* Aus- und Einschalten der Sichtbarkeit einer Bapgeu = S pston et
- entweder ohneEntfernen der assoziativen Verknipfudgr Darstellung 7S Hauptansicht
- zuerstAktiviereneinerAnsichtsdarstellunghneVerknipfung (1S 1 (42=-100, dx=0, Drehung=0)
- z. B. 'Hauptansicht, die nieverknupftist (nicht verknlpft werden kann) IS I S E
- Browser/.../Darstellungen/Ansicht .../HauptansiBlappelklick poETE O e
- die "Farbe" andert sich so wie es in den Bautadiegestellt ist ursprung
- dannBrowser/.../..._Gestell komplett:1/RMT/Sichtbaraias)und.../(Ein) uj;["fgii—;gﬁg—jfm""k‘:“"'ft:;ll
- dann wiedeBrowser/.../Darstellungen/Ansicht .../Standard/Defffick e —
- oder mit 'Entfernen der assoziativen Verknipfudgr Darstellung 4 rtns e nn e e

- dann werden Anderungen in dénsichts-) Darstellungler Unterkomponente nicht mehr automatisch in der
Uberkomponente angezeigt (nach dem widgleschalterder Sichtbarkeit)
- Browser/.../..._Gestell komplett:1/RMT/Sichtbagiis) Wahlen von OKind.../Sichtbarkeit/(Ein)

22 Basiskurs/Inv2022 www.armin-graef.de



Teil 1 Einfihrung

Ubung 3-5-2:
Offnen Sie die Datei "01-EF_10-02_Zahnriemenschede.ipt" (erneut) und fihren e x + Q=
Sie fOlgendeS aus: J 01-EF_10-02_7ahrriemenscheibe vorn.ipt
* Analyse der Anzeige im Browser P S T
- hinter den Namen der Elemente (z. B. "Extrusimigrden keine weiteren T et it
Informationen angezeigt Ursprung

< Umschalten der Anzeige im Browser (wird globaldile Dateien abgespeichert) f%ﬂ“fﬂdreh“ngl(“wer ke egd)
- Browser/("drei Striche")/Anzeigevoreinst./ErweiNamen anzeigen/Ein e

I Extrusion1 (Differenz x 57 mm)

. Analyse del’ Anze'ge |m Browser 2, Runde Anordnung1 (Elemente x 48 of x 360 grd)
- jetzt wird z. B. auch die "Tiefe der Extrusion:. ¢ 57 mm) angezeigt. I extrusion? (ifferenz Alle)

@ Arbeitsebene2 (Tangential zu Fldche und parallel 2
@ Bohrung1 {M&x 1 Volle Tiefe Gewindetiefe Bis Tiefe)

MARKIERUNGSMENU (KONTEXTMENU IM GRAFIKFENSTER) © Bauteiende
Mittels der rechten MaustasteNIT) im Grafikfenster kbnnen ebenfalls die ([0 Rundung )
unterschiedlichsten Funktionen aufgerufen werden. Meswen ) | (8] Euson)
Grundsatzlich kénnen Funktionen auf folgende Aetaagewahlt werden: %1 D‘ﬁ’ﬂ”“"
« durch (kurzes) Driicken der rechten Maustaste nedhiieRendes Wahlen aus der == e
erscheinenden "Schaltflachen" iLutine sy
- dies wird als "Meniimodus" des so genannten "Madkigsmenis" bezeichnet 2 Imedotien it
- einerseits zum Wahlen aus dem (oberen) "speafelentextmeni = ”E’EM“'”E_
- die (8) Schaltflachen sind kreisférmig um den stuwrangeordnet @BE'““’B”"Q“”“QE e
Mate erstellen Q

- falls mit der Maus in die Richtung einer Schaltthe gezeigt wird, wird

. . =] teilands schieh
diese schon nach kurzer Bewegung der Maus ausgdeund kann mit i Peiende am (g e e

der linken Taste angeklickt werden SaRE

- falls das " Markierungsmeni" nicht mehr angezeigtden soll, kann z. B. A et it
in der Mitte der Symbole mit der linken Maustastgeklickt werden (oder & Vorherige Ansicht s
es kann di&€SGTaste gedrickt werden) {2 Ausgangsansicht s

- andererseits zum Wahlen aus dem (unteren) "nemhi#&ontextmeni
- hier kbénnen weitere Funktionen aus einer "normaléste ausgewahlt werden
» durchGedruckt halterder rechten Maustaste udAghenin die Richtung einer T—
"theoretisch vorhandenen" Schaltflache aus demeolliteniimodus (O ureorn )
- dies wird als "Markierungsmodus" (Gestennutzugg so genannten
"Markierungsmenus" bezeichnet
- beim Loslassen der Maustaste wird die Funktidgexufen.

@

MINI-WERKZEUGKASTEN IM GRAFIKFENSTER ZUR DIREKTBEARBEITUNG

Zur so genannteDirektbearbeitungstehen im Grafikfenster folgende "Mini-Werkzeugk#$ zur Verfugung, falls
zuvor keine Funktion aufgerufen wurde:
» und eine Flache ausgewahlt wird =S E e
- linkes Symbol: Element bearbeiten I
- 2. Symbol von links (nur falls die Flache ebdjtis  Skizze bearbeiten
- 3. Symbol von links (nur falls die Flache ebejis  Skizze wieder verwenden
- 2. Symbol von rechts (nur falls die Flache etstni  Skizze sichtbar/unsichtbar machen

- rechtes Symbol (nur falls die Flache eben ist): Skizze erstellen

» und eine Kante ausgewahlt wird I
- linkes Symbol: Rundung erstellen
- rechtes Symbol: Fase erstellen

* und ein Segment einer Skizze ausgewahlt wird & e [SE ]S

- 1.-3.Symbol von links:  Extrusion, Drehung,HBong erstellen
- 3.-1. Symbol von rechts: Skizze bearbeitendeseverwenden und sichtbar/unsichtbar machen

* und eine Arbeitsebene ausgewahlt wird v lie
- linkes Symbol: Bemaf3ung bearbeitdfalls vorhanden)
- rechtes Symbol: Skizze erstellen
Hinweis
Der Begriff "Direktbearbeitung” wird im Inventor-8gramm fir folgendes verwendet:
* einerseits: fur den (obigen) "direkten" Zuggifif verschiedene Mini-Werkzeugkésten und Manipuéato
* andererseits: fur das "direkte" Bearbeiten votuxfenkorpern (mit oder ohne Historie), was im
Kapitel "Teil 2/Spezialgebiete/Komplexere Mimlenmodellierung/..." erlautert wird.
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Einfihrung Teil 1

Ubung 3-7:

Fuhren Sie folgendes aus:

Erstellen einer neuen Bauteildatei a

- Funktion: Neu> (Schnellzugriffsleisie e ————
- Vorlage: Standard.ipt

Erstellen einer neuen Skizze g >

- Funktion
- entweder: Multif./3D Modell/Skizze/2D-Skizze starten
- oder: Grafikfenster/Rechte Maustaste (RMT)/ >
Markierungsmenui/Neue Skizze
- Ebene ... Wabhlen Sie die (senkrecht®)Ebenem Grafikfenster
Erstellen eines zentrierten Rechtecks 5 30 o
- Funktion &
- Multif./Skizze/Erstellen/Rechteck.../... Mitte awei Punkten s
- Wahlen des Mlttelpunkts Kreis durm\ﬁ;ﬂ‘t.telpunkt (:l --_ e REd‘\ted(;ﬂ;.lrd‘l zwei Punkte |
- Anklicken des projizierten Mittelpunktes im Gidnster Cinie ) . 5 ‘TIT
e =08 e

- Bestimmen eines Eckpunktes (Bestimmen der Grol3e)
- zuerst Eingeben des Wertes "30"
- dann Dricken deFabulator-TasteoderHineinklickenin das
andere Eingabefeld

Allgemeine BemaBung H III I_, Geometrie projizieren 220
T R[OOI T £574 mm

) Koordinatentyp
- dann Eingeben des Wertes "20" und DrickerR#gurn-Taste - v Autoprojekt
Beenden der FunktioRechteckund Verlassen der Skizze [ e Ak

{a} Ausgangsansicht &

- Funktion:  Grafikf./RMT/Markierungsmeni/2D-Skizze beenden
Verandern der Ansicht: Funktion: Grafikfenster/RMT/Ausgangsansicht (F6)
- siehe auch nachfolgenden Abschnitt "Grundlegétidstellungen” beziiglich der Ausrichtung déswCubes
Erstellen eineExtrusion
- Aufruf der Funktion

- entweder mittels einddini-Werkzeugkaster($inks) -

- zuerst:  Anklicken einer Kante des Rechtecks /&\‘” L8 e e 2 C—R‘WT\I\;

- dann:  Wahlen voExtrusion erstellen i S Je——
- oder mittels deMarkierungsmenugechte Abb.) 0, AN

- zuerst:  Driicken deRechten Maustas(&MT) - D i)

- dann: Wabhlen der Schaltflachextrusior!
- oder durch Wéhlen aus ddultifunktionsleiste
- ...I3D-Modell/Erstellen/Extrusion
- Optionen (innerhalb der Funktidxtrusion I
- Profil: wird automatisch gewahit . T
- Abstand: 5 [y —pure——
- andere Angaben: entsprechend der Vorgabe
Erstellen eineRundung
- Aufruf der Funktion

Figenschaften ¥ +

Extrusion > Skizzel o

- entweder mittels eineédini-Werkzeugkastens \\ / ([ Rundung )
- zuerst:  Anklicken einer Kante des Quade; o8 messen )| (1 exnson )
- dann: Waéhlen voRundung erstellen : Rundung erstellen | e B ohing)
- oder mittels deMarkierungsmenis ‘ i) G

- zuerst:  Driucken ddRechten Maustas{&MT)
- dann: Wahlen der Schaltflacheudndung

- oder durch Wahlen aus ddultifunktionsleiste Bgenschafien X+ =
= .../3D—|\/|Ode||/Andern/Rundung Rundung o

izze )

- Optionen (innerhalb der Funktiétundung v Auswahlsstze )
- Weitere Kanten: alle vertikalen Kanten wahlen | «anensatze mit konstantem Radius +| "
- Radius: 8 Nakamen 8 3

Bearbeiten eineRundung » Erweiterte Eigenschaften

- Aufruf der Funktion : ! E

- entweder mittels einédini-Werkzeugkastens = -
- zuerst:  Anklicken einer Rundungsflache
- dann: Waéhlen voRundung bearbeiten
- oder durch Wéhlen aus deBnowser
- .../Rundungl/RMT/Element bearbeiten
- Optionen (in deEigenschaftengruppRundung
- Radius: 3
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Teil 1 Einfihrung

WIEDERHOLUNG DER LETZTEN FUNKTION (RETURN-, ENTER- ODER LEERTASTE)

Durch Driucken deReturn, Enter-oderLeertastekann die zuletzt aufgerufene Funktion wiederhatden.

1.4 ANZEIGEFUNKTIONEN

VIEWCUBE
Zum Einstellen von vordefinierten schragen und eectiten Ansichten oder auch zum Drehen von .
Ansichten kann die FunktioviiewCubeaufgerufen werden. ['l *"ﬁ ,1

Nach dem Bewegen der Maus tber ¥é&wCubewird dieser "aktiv* und es kann grundsatzlich éidges \\/
durchgefuhrt werden:

» falls auf eine Ecke geklickt wird: eine 3-Seitas@ht wird angezeigt (eine Isometrie)

» falls auf eine Kante geklickt wird: eine 2-Se#esicht wird angezeigt

» falls auf eine Flache geklickt wird: eine "Dragfg" wird angezeigt

» falls auf einen "Pfeil" geklickt wird (in einer Bufsicht): die Ansicht wird um 90° gedreht

» falls auf das "Haus"Star) geklickt wird (odeiRMT/...oder F6): dieAusgangsansichwird angezeigt.

Hinweis
Die obige "Ausgangsansicht" zum Einstellen einesiéimt darf nicht mit der so genannten "InventortSkite"
verwechselt werden, die (teilweise) auch als "Anggansicht” bezeichnet wird.

Hinweis
Weitere Optionen der FunktidriewCubewerden im Kapitel "Teil 3/Weitere Anzeigefunktioriesrlautert.

NAVIGATIONSLEISTE

Die Navigationsleistést eine Art "Werkzeugkasten", welcher die meisdzeigefunktionen enthalt. Nach der @
Installation wird dieNavigationsleisteuf der rechten Seite des Grafikfensters angezeigt m
Standardmafig kdnnen Uber tlavigationsleistalie nebenstehend abgebildeten Funktionen aufgerufe (&
werden. -
€

Zum Einschalten weiterer Funktionen kann Bespdown-Pfeilan der rechten, unteren Ecke der

Navigationsleisteverwendet werden. Nach dem Auswahlen einer Fumktiod diese dann dauerhaft innerhalk
der Navigationsleiste angezeigt. o
Neben den Ansichtsfunktionen, die nachfolgend rextdutert werden, stehen auch folgende Funktionen
zur Verfugung: VienCube
» Fixierungspositionerider Navigationsleiste ¥ SteeringWheels
- Verknipfung mit ViewCub®ben links Oben rechtsUnten ... N
. . . . . L A
« Nicht aktive Deckkraftder Navigationsleiste) .
- 0%1 25%! 50% (Vorgabe)1 75%1 100% ~  Ausrichten nach BILD-NACH-OBEN
» Aktive Deckkraf{der Navigationsleiste) e Alles zoomen POST
ViewlLube
- 25%, 50%, 75%, 100% (Vorgabe). — Naviaationsie Fenster zoomen z
avigationsleiste
Ausgewdhlte Objekte zoomen ENDE
Mini-Werkzeugkasten : :
) Vorherige Ansicht F5
] Statusleiste Machste Ansicht Umschalt+F5
. . . . " . " | Dok -Registerk
Die Sichtbarkeit der verschiedenen "Anzeigen ‘,Ht oeenen Projektion
innerhalb der Benutzeroberflache kann Udeittif./ 2 Model-Browser ¥ Visuelle Stile
Ansicht/Fenster/Benutzeroberflacheyerandert | it
werden Mini-Werkzeugkastén Darstellungen e
iLogic Fixierungspositionen »
iLogic-Protokoll Nicht aktive Deckkraft i
Faveriten Aktive Deckkraft *
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Einfihrung

Teil 1

ZOOM, PAN UND ORBIT

Zum Verandern der Ansicht innerhalb einer Dateirl@mdie nachfolgenden Funktionen UberNi&vigationsleistedas
Kontextment im Grafikfensteder das RegisténsichtderMultifunktionsleisteaufgerufen werden.

Funktion Symbol | Schnelltaste Bedeutung
Pan ﬂnf F2 Verschieben der Ansicht mit der linken Maustaste
(mittlere
Maustaste)
Alles Zoomen Posl Zoom um alle Objekte innerhalb des Grafikfensters
(Doppelklick
auf der mittl.
Maustastg
Zoom F3 Dynamisches Zoomen der Ansicht (Anklicken: Abbruch)
Q (Drehen am |« nach unten ziehen: vergroliern
Mausradchen)« nach oben ziehen: verkleinern
Es wird um die aktuelle Position des Mauscursorogmt.
Fenster Zoomen Shift + F3 | Aufziehen eines Rechtecks, um das geremrden soll
Q (anklicken, gedriickt halten, ziehen, loslassen)
Ausgewahlte Objekte D— Ende Zoomen um ein Objekt (vorher oder nachhericied)
zoomen i
Freier Orbit = F4 * im grof3en Kreis: Freies Drehen
= e auBerhalb des Kreises: Drehen um das Zentrum
e linker, rechter Strich:  Drehen um vertikale Bildsmachse
e oberer, unterer Strich: Drehen um horizontale &ildrmachse
¢ Anklicken eines Punktes: Zentrieren dieses Punkte
(wird nachfolgend auch als Drehmittelpunkt verwethd
e "weit" auBerhalb ...: Beenden des Befehls
¢ Umschalt + kurzes AnklickenDauerhaftes Drehen
Ausrichten nach Bild-Nach- | Zum Einstellen einer Draufsicht (parallele Ansidmztglich einer
Oben ebenen Flache, einer Kante oder einer Skizze
{Vorherige Ansictjt - F5 Zuriickgehen zur vorherigen Ansicht
= (mit Umschalt+F5wieder zur "nachsten" Ansicht)
{Ausgangsansicht F6 Aktivieren der vordefinierteAusgangsansictdesViewCubes

Hinweis

Eine Erlauterung der Funktion&teeringWheelfNavigations-RaderAbhangigerOrbit oder z. BPerspektive
befindet sich im Kapitel "Teil 3/Weitere Anzeigekiionen".

VISUELLE STILE

Mit Hilfe so genannte¥isueller Stilekann die Darstellung der Flachen und Kanten

gesteuert werden.

Im Allgemeinen sollte diese Option innerhalb dkwvigationsleisteingeschaltet
werden, da oOfter zwischen verschiedenen Stileuhéhher geschaltet werden muss.

Relativ haufig werden z. B. die folgenden Optionenwendet:

» Schattiert

- einfache (und schnelle) Art der schattierten Bditsng

» Schattiert mit Kanten

- zusatzlich zu "Schattiert" werden die Kérperkara@gezeigt

» Schattiert mit verdeckten Kanten
- zusétzlich zu "Schattiert mit Kanten" werden ad@éhverdeckten Kanten angezeigt

e Drahtkérper:

26
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Realistisch
Schattiert

~  Schattiert mit Kanten
Schattiert mit verdeckten Kanten
Drahtkarper
Drahtkdrper mit verdeckten Kanten
Drahtkérper nur mit sichtbaren Kanten
Monochrom
Wasserfarbe
Skizzenillustration

Technische lllustration

es werden alle Kanten aber keineHdé dargestellt.
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Teil 1 Einfihrung

Ubung 4:

Offnen Sie die folgende Datei aus dem zuvor aktieie Projekt:

e Speicherort/Unterordner: Workspace\l_Teill\EFfiitinung

e Dateiname: 01-EF_25-00_Vakuumheber kompdett.i

Testen Sie die verschiedenen AnsichtsfunktionaetermSie folgendes durchfihren:
» ViewCube/Start ("Haus'"dderGrafikfenster/Ausgangsansicbtier~6
- Erstellen der Standardansicht; unabhéngig voereiarherigen Ansicht
« Zoom
- Drehen an der mittleren Maustaste (Mausradcladis,forhanden) oder direkter Aufruf
der Funktion
* Pan
- Gedruckt halten der mittleren Maustaste (Maudrédcfalls vorhanden) oder direkter
Aufruf der Funktion
e Alles ZoomeriDoppelklick auf der mittleren Maustaste)
- es wird wieder die gesamte Baugruppe angezeigt
» Freier Orbit k
- Freies Drehen: innerhalb des (grofRen) Kreises
- Drehen um eine Achse: auf3erhalb des (groRexiés
- nicht Gber einem Strich anklicken und ziehen: el&m um den Mittelpunkt
- Uber dem linken oder rechten Strich: Drehendienvertikale Achse
- Uber dem oberen oder unteren Strich: Drehewlierhorizontale Achse
- Festlegen des Drehpunktes: Anklicken einer Mfldehe
- Beenden der Funktion: "weit" auRerhalb des $&@gianklicken oddgsc-Taste
» Ausrichten nach |
- Anklicken der "rechten" Seitenflache des Winkels
- danach wiedeAusgangsansichwéhlen
» ViewCubeg(in der rechten/oberen Ecke des Bildschirms)

]
(

g
I

- Anklicken einer Ecke: es wird eine "Isometraaigezeigt .
- Anklicken einer Kante: es wird eine "45°-Andithngezeigt
- Anklicken einer Flache: es wird eine "Draufsicangezeigt
- Anklicken eines "Pfeiles": die Ansicht wird uri9gedreht
Anklicken des "Hauses™": die (voreingestelkelsgangsansichwird angezeigt

. Emschalten der Sichtbarkeit des Werkzegsielle Stile
- zuerst anklicken des Dropdown-Pfeils unten/reahtferNavigationsleiste
- dann auswahlen vovisuelle StileundBeleuchtungsstilaus dem Menu

» Visuelle Stilg(siehe auch Kapitel "Teil 3/Weitere Anzeigefunkigm™)

- linke Abb.: Realistisch e
|§

- héngt noch von weiteren Einstellungen ab

- mittl. Abb.: Schattiert mit Kanten
- kann und sollte dauerhaft eingestellt werden
(siehe nachfolgende "Ubung 5")

- rechte Abb.: Schattiert mit verdeckten Kanten

- linke Abb.: Drahtkdrper
- mittl. Abb.: Drahtkdrper mit verdeckten Kanten

- rechte Abb.: Drahtkdrper nur mit sichtbaren
Kanten

- von links nach rechts
- Monochrom
- Wasserfarbe
- Skizzenillustration
- Technische lllustration
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1.5 GRUNDLEGENDE EINSTELLUNGEN

Nachfolgend werden einige grundlegende Einstellardggschrieben, die "relativ giinstig" sind und k& dheisten
Ubungsdateien in diesen Unterlagen verwendet wurden

Eine ausfihrliche Beschreibung dieser und andarst&tlungen erfolgt in den nachfolgenden Kapit@asatzlich
befinden sich besonders im Kapitel "Teil 3/Verwafjund Konfiguration" weitere Erlauterungen zu ebisdensten
Einstellungen im Inventor-Programm.

DOKUMENTUNABHANGIGE (GLOBALE ) EINSTELLUNGEN

Ubung 5-1:
Fuhren Sie folgendes aus (stellen Sie die EinstgHin ein oder analysieren Sie die Einstellungei nur
» SchlieRBen aller gedffneten Dokumente (ist fir Aasschalten deExpressmoduseinstellungentwendig)
» Aufruf der Funktion:  Anwendungsoptionen(Multif./Extras/Optionen/.).
* Registerkartéligemein
- Physikalische Eigenschaften beim Speichern akteedis/Ein Bauteile und Baugruppen
- dann wird dieMasseimmer korrekt berechnet (wichtig, falls diéassez. B. im Schriftfeld angezeigt wird)
- "Andere auswahlen" Verzdgerung (Sekl) (Zeitverzégerung beim Auswahlen "verdeckteb|jeite)
* Registerkarté&arben(Ansichtsbereich-Farbschema: Hell (Vorgabe))
- Erweiterte Markierungsfunktion/Aygann werden Objekte nicht "libertrieben" ausgditmil
- Hintergrund/Einfarbig(nicht unbedingt notwendig; kann aber z. B. bearbschema "Hell" verwendet werden)
» Registerkarténzeige(beim nachste®ffneneiner Datei sichtbar)
- Anwendungseinstellungen verwendenfitid Einstellungen.../.../Visueller Stil/Schattiert idanten
- dann werden die Kanten von Bauteilen immer arigetgiinstig beinkKonstruieren
* Registerkart&Zeichnung
- Kapazitat/Leistung  Aktualisierungen im Hintergrund aktivieren/Aus
- dann werden die Ansichten immer sofort aktuatigiglinstig, falls dieZeichnungemicht "zu gro3" sind)
* Registerkart&kizze
- Modellkanten bei Erstellung von Kurven automatipaofijizieren/Aus
- sonst werden beim Erstellen v@ijektenin Skizzen "zu viele" ande@bjekteoderAbhangigkeitererzeugt
* Registerkart®augruppe
- Projektion von Geometrie verschiedener Bauteilédp®©ptionen)/Aus
- dann werden beim "Projizieren" in aktivierten Bdlen in Baugruppen keine "adaptiven" Objekte egte
- Expressmoduseinstellungen/Arbeitsablaufe fiir Exgpneslus aktivieren (speichert Grafiken ...)/Aus
- gunstig, falls diBBaugruppemicht "zu grof3" sind; dann wird die Dateigro3ehnierhdht
» Beenden des Inventor-Programms (dann werden didfiungen "dauerhaft" abgespeichert).

DOKUMENTABHANGIGE EINSTELLUNGEN

Die nachfolgenden Einstellungen wirken sich nurateien aus, in denen sie eingestellt werdens Balin den
Vorlagendateien durchgefihrt werden, gelten siafiérneuen Dateien. Innerhalb der Ubungsdateie@iidmer
"..\Kurs\Inv20..\Server\Templates" befinden digheits die verdnderten Vorlagendateien.

Ubung 5-2-1:  Verandern der Ausrichtung des ViewCubs in Bauteil- und Prasentationsdateien

Zurzeit ist die Ausrichtung dédewCubesn den standardméRigen Vorlagendateien fir Bauteitl Présentationen
“relativ unguinstig" und nicht so wie in diesen Ufggen beschrieben. Digraufsichtauf die "XY-Ebene" wird als
"Vorne" bezeichnet und beim Wahlen darsgangsansichisenkrecht" ausgerichtet. D¥e Achsezeigt nach "Oben".
Damit (wieder) dieZz-Achsenach "Oben" zeigt, kann (in den Vorlagendateiefgendes durchgefiihrt werden:

+ zuerst:  Anklicken voiewCube/Vornédamit wird diese Ansicht fiir das nachfolgende émdvoreingestellt)
» dann: ViewCube/RMT/Aktuelle Ansicht festlegen als/Qloesh anschlieRendiewCube/Zur Ausgangsansicht
* dann: Drehen der Ansicht mittétseier Orbit so, dass die XY-Ebene (ungeféahr) "horizontal" austtet ist
* dann: Exaktes Ausrichten déewCubeslurch Anklicken deEcke "Oben/Vorne/Rechts"

 dann: ViewCube/RMT/Aktuelle Ansicht als Ausgangsansagtiefgen/An Ansicht anpassen

Eine andere Variante der Veranderung \diesvCubeswird in "Teil 3/Weitere Anzeigefunktionen/..." édtert.

Ubung 5-2-2:  Verandern des Beleuchtungsstils in Beeildateien

Zurzeit ist der Beleuchtungsstil "IBL-Vorgabe" isrdstandardmafigen Vorlagendateien fir Bauteilgesiellt. Dies
wird z. B. in DWF-Dateien dunkler angezeigt, als Baugruppen, da dort "Vorgabebeleuchtung" eindiesse Damit
Bauteile und Baugruppen gleich dargestellt wertann (in den Vorlagendateien) folgendes durchgeéfirterden:

* Wabhlen des Beleuchtungsstilsrgabebeleuchtunfz. B. Multif./Ansicht/Darstellung/(Liste)/Vorgabebeleuchd).
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Teil 1 Bauteilkonstruktion

2. BAUTEILKONSTRUKTION

Gliederung
» Allgemeines zu Bauteilen
o Skizzen

» Skizzierte Elemente
» Platzierte Elemente
* Arbeitselemente

» Grundkérper

» Ubungen

2.1 ALLGEMEINES ZU BAUTEILEN

ABSPEICHERUNG UND BESTANDTEILE EINES BAUTEILS

Ein Bauteil wird in einer Datei mit der Endung "IPdbgespeichert. Als Standard-Vorlagendatei fliimeines Bauteil
kann die Datei "Standard.ipt" verwendet werden.

Grundsatzlich besteht jede Bauteildatei aus degefalen Bestandteilen: Model X  + Q =
* aus einem Knoten "Modellzustande" J 01-87_Pyramidenstumpf.ipt

- zur Verwaltung mehrerer "Zustande" (GroRRen, Forme) des Modells Modellzusténde: Hauptansicht

H n = n | Vol ki 1
« aus einem Knoten "Volumenkérper(...) slmenkerpert)
H PP .. - " [Z= Ansicht: Hauptansicht

- zum Aufteilen des Gesamtbauteils in mehrere ufiagige "Korper —
d aus einem Knoten "AnSiCht" ! Exctrusion1 {Neuer Volumenkarper x 35 mn

- zur Verwaltung mehrerer so genannter "Ansichtsédungen” Il extrusion? (ifferenz All)

. aus einem Knoten "Ursprung" @Arbeiiﬁebenel (90.00 grd zu XY Plane um
I Extrusion3 (Differenz Alle)

- ein Kreuz aus drei Ebenen, drei Achsen und eilfitelpunkt (D Rundungt 2mm)
e aus mehreren so genannten "Elementen” € Bauteilende

- jedes komplexe Bauteil besteht aus einer Menigéiveinfacher Teilstiicke

- jedes dieser Teilstlicke wird "Element" genannt
* aus einem so genannten Objekt "Bauteilende"

- das "Ende des Bauteils" kann mit der Maus im B@werschoben werden

- alle Elemente unterhalb des "Ende des Bauteislan nicht mehr angezeigt.

Jedem Bauteil kdnnen folgende Eigenschaften zugebrderden: I 01-B7_Pyramidenstumpf.ipt (Hauptansicht) iProperties o
» beliebige Textinformationen (z. B. zur Anzeigedier Stiickliste) Algemein Cbersicht Projekt Status  Benutzerdefiiert  Speicher _ physkalisch
- Titel, Autor, ..., Bauteilnummer, Bezeichnung, .. spexcherart: Projekie|0_Usbungen Theorie Workepace \1_Tait|
- Benutzerdefinierte Eigenschaften Dateiunteraruppe: Hodelieran
» Physikalisch (z. B. zur Massen- oder Schwerpunkitienung) Bauteinummer: [T ———
- Material (Dichte, ..., Darstellung), Masse, Flackolumen, ... Bestandsnummer: [
Begeichnung: [

UNTERSCHEIDUNG VERSCHIEDENER ARTEN VON ELEMENTEN

Es werden folgende Arten von Elementen unterschiede
o Skizzierte Elemente
- werden fur das erste Element (Basiselement) nddra beliebig geformte Gebilde verwendet
- Erzeugung
1. Erstellen einer Skizze
2. Zeichnen und Bestimmen der Konturen der Skizze
3. Erstellen des Elements
» Platzierte Elemente
- werden fur sich wiederholende Standardformen gedet (z. B. fUuRundungeroderFaser)
- Erzeugung
- durch Auswahl von Flachen, Kanten oder Punkten
» Arbeitselementéuch aldHilfselementdezeichnet)
- ArbeitsebenemrbeitsachsepArbeitspunkte
- Erzeugung
- durch Auswahl von Flachen, Kanten oder Punkten.
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Teil 1

Ubung 1:

Nachfolgend soll ein Kérper entsprechend den
nebenstehenden Abbildungen erzeugt werden.

Das Ziel dieser Ubung ist die Verdeutlichung deupta
Arbeitsschritte zur Erstellung eines beliebigen tBds.

Hinweis

Die Vorgehensweise in dieser Ubung ist andersaaistsHier wird einfach auf Funktionen verwieseie, st in den
nachfolgenden Abschnitten erlautert werden. Died @eshalb getan, damit der Einstieg in die Gruyeiteder

Bauteilkonstruktion nicht zu "theoretisch" ausfallt

Nachfolgend wird in den anderen Abschnitten jedwoelistens zuerst die Theorie erklart und erst dajevehils eine
kleine Ubung zur Erlauterung der Theorie angefi@rtiRere Ubungen sind auch in reinen Ubungsabsehnit
vorhanden, die sich teilweise im Anschluss an elieejligen Theorieabschnitte befinden.

Erstellen einer neuen Bauteildatei

» Schnellzugriffsleiste/Neu

Vorlage:

Standard.ipt

Erstellen des ersten Elements (Basiselements)
1. Erstellen der Skizze

- Funktion:

- Ebene ...

- Bemalen (nur notwendig, falls die "exakte Eingatieht verwendet wurde)

entweder:
oder:

Multif./3D Modell/Skizze/2D-Skizze starten
Waéhlen der (senkrecht¥N)}Ebenam Grafikfenster
2. Zeichnen und Bestimmen der Konturen

- Zeichnen eines Rechtecks
Funktion:  Multif./Skizze/Erstellen/Rechteck.../... Mitte miei Punkten
Auswahlen des Mittelpunktes

- Anklicken des projizierten Mittelpunktes im Gidfnster

Bestimmen eines Eckpunktes
- entweder durch "exakte Eingabe™:

(dann wird das Rechteck sofort automatisch bemalf3t)
- oder durch Auswéhlen eines "ungefahren" Punktes
(dann muss das Rechteck nachtréaglich bemalf3t werden)

Grafikf./Rechte Maustaste (RMT)/Allgemeine Bemal3ung

- zuerst:
- dann:

3. Erstellen des Elements
- Verlassen der Skizze:
- Verandern der Ansicht

- Erstellen einer Extrusion
Grafikfenster/RMT/Extrusion

Grafikfenster/RMT/Ausgangsansicht (F6)

Ausgangsgeometrie
- Profil:

Verhalten
- Richtung:
- Abstand:

Erweiterte Eigenschaften

- Verjlingung:

automatisch

Anklicken einer Kante des Rechtecks
Anklicken der Position der Mal3linie

Eigenschaften %+

Extrusion > Skizzel

¥ Ausgangsgeometrie

Profile L3 1 Profil

Von k 7 1 Skizzierebene
¥ Verhalten

Richtung (B of X |
Abstand A 35

¥ Erweiterte Eigenschaften
Verjingung A -10

iMate

0K Abbrechen

o

"75 Tabulat®® Return”

Grafikfenster/Rechte Maustaste (RMT)/2D-Skizze deen

I

Grafikfenster/Rechte Maustaste (RMT)/Neue SKiZzZ€: snmerkung versehen  Prafen  Exira

¥geEn Rechteck

D i(_ Rundung -

A Text ~
-+- Punkt £

j Rechteck
= Zwei Punkte
/'\_ Rechteck

'\/ Drei Punkte

| Rechteck
= Mitte mit zwei Punkten

(die Abbildungen in dieser
Ubung wurden mit dem
Visuellen Stil'Drahtkorper mit
verdeckten Kanten" erzeugt)

Hinweis

Nachfolgend wird davon ausgegangen, dass die Auarig ded/iewCubesntsprechend den Angaben im Abschn
"Einflhrung/Grundlegende Einstellundeangepasst wurde.
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Teil 1 Bauteilkonstruktion

Speichern der neuen Bauteildatei

- Unterordner: 1 Teill

e Schnellzugriffsleiste/Speichern I Speichern unter
H . H H [ Workspace Speichem 1_Teil1 v|@ 5
- Dateiname: 01-BT_Pyramidenstumpf.ipt @ Bibliotheken - =

£ Library ET_Bauteilkonstruktion

[C] Content Center Files EF_Einfuehrung
ZB_Zusammenbaukonstruktion
ZE_Zeichnungserstellung

‘ ‘ ‘ Dateiname: | 31-BT_Pyramidenstumpf ipt ~

Hinweis:  Wann sollte eine Bauteildatei gespeichewerden?
Eine Bauteildatei kann z. B. nach Erstellung deteerElements erstmalig gespeichert werden. Arefgéifid sollte
eine Bauteildatei oder auch eine beliebig andeteibaregelméaRigen Abstadnden wiederholt gespeickherden.

Hinweis:  Unterschiedliche Mdglichkeiten zum Aufrufvon Funktionen

In der obigen Beschreibung wurden verschiedene ieliigtiten zum Aufruf von Funktionen aufgelistet. I8mnen
Funktionen oder Optionen z. B. aus &ehnellzugriffsleistederMultifunktionsleistedemGrafikfenstey dem
Markierungsmenibder derMini-Werkzeugkasteaufgerufen werden.

Falls Sie nicht mehr genau wissen, was mit diessgriBen gemeint ist, sollten Sie diesbeziiglichmemmal im
Abschnitt "Aufruf von Funktionen" im Kapitel "Einfirung" nachlesen.

Erstellen einer "schragen" dreieckigen Durchbohrung

1. Erstellen der Skizze
- zuerst:  Anklicken der "linken, schréagen" Flache
- dann: Anklicken der Schaltflache "Skizze erstell
2. Zeichnen und Bestimmen der Konturen
- Wechseln der Ansicht
- es wird automatisch in eine Draufsicht auf diez3& gewechselt
(falls die OptionMultif./Extras/.../Anwendungsoptionen/Ausrichtercima
Skizzierebene bei Erstellung und Bearbeitung dez8&ingeschaltet ist
(Vorgabe))
- Zeichnen eines Dreiecks entsprechend der reéiibitddung
(ohne genaue Eingabe von Werten)
- Funktion:  Grafikfenster/RMT/Linie erstellen
- Bestimmen des Dreiecks relativ zum autom. prejtein Mittelpunkt
- Funktion:  Multif./Skizze/Abhangig machen/... Vertikal

Skizze erstellen

(die Reihenfolge der Auswahl der Punkte ist egal) n/’\/%\
- 1. Punkt: automatisch projizierter Mittelpunkt 60,00 60,00
- 2. Punkt: entweder: obere "Spitze" (Endpunkf Deeiecks 7
oder: Mittelpunkt der horizontalen Linie — 1
- Bemalen des Dreiecks i
- Funktion:  Grafikfenster/RMT/Allgemeine Bemaliung H=1-20,5—~

- Lineare Bemaf3ungen
- zuerst Anklicken von ein oder zwei Kanten/Punktgsmn Anklicken der Maf3linienposition
- Winkelbemaliungen
- zuerst Anklicken zweier Kanten; dann Anklickermr 8aRlinienposition
3. Erstellen des Elements
- Verlassen der Skizze
- Funktion:  Grafikfenster/RMT/2D-Skizze beenden
- beim Verlassen einer Skizze wird standardmafiignaatisch in die "Ausgangsansicht" gewechselt
(falls diese Option (siehe oben) eingeschaltet ist)
- Erstellen eineExtrusion
- Funktion:  Grafikfenster/RMT/Extrusion
- Profil: automatisch (oder in das Dreieck klinke
(falls die falsche Flache gewahlt wurde, kann diesh Driicken der
Strg- oderShiftTaste und gleichzeitiges Anklicken der jeweiligen
Flache rickgéangig gemacht werden)
- Verhalten:  nach hinten, Durch alle
- Ausgabe: Ausschneiden
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Bearbeiten der dreieckigen Durchbohrung

e Verandern einer bestehenden Bemalfiung
- Browser/Extrusion2/RMT/BemalRungen
anzeigen 12
- von"7" auf"12" ' 60,00
(mittelsDoppelklickauf der BemafRung) !
- Schnellzugriffsleiste/Lokale Aktualisierung ~
» Verandern eines Elements
- Aufruf der Funktion
- entweder: Browser/Extrusion2/Element bearbeiten (Doppelklick)
- oder
- zuerst im Grafikfenster eine Innenflache deretrkigen
Aussparung anklicken
- dann Auswahlen der Schaltflachextrusion bearbeitéh
(linkes Symbol in der nachfolgenden Abbildung)
- Durchfiihren der Anderung
- Verhalten:  nach vorn, Abstand: 10
- Ausgabe: Verbinden

» Rilckgéangig machen der Veranderung des Elements
- Schnellzugriffsleiste/Ruckgangig ...

» Verandern einer Skizze
- Aufruf der Funktion
- entweder: durch Aufruf Gber den Browser
- entwedeBrowser/Extrusion2/Skizze bearbeiten
- oderBrowser/Extrusion2/Skizze2/Skizze bearbeiten (Dklgie
- oder: durch Aufruf Gber eine Schaltflache imafi«fenster
- zuerst im Grafikfenster eine Innenflache dereatrkigen
Aussparung anklicken
- dann Auswahlen vorSkizze bearbeitérf2. Symbols von links)
- Durchfiihren der Anderung
- Lo6schen der rechten Winkelbemaf3ung: "60"/Léschen
- Hinzufiigen einer Vertikalbemaf3ung: "18"
- Beenden der Bearbeitung der Skizze
- entweder: Multifunktionsleiste/Skizze/Beenden/Skizze feteitps
- oder: Grafikfenster/RMT/2D-Skizze beenden
- oder: Schnellzugriffsleiste/Lokale Aktualisierung

Erstellung einer "horizontalen" rechteckigen Durchbohrung

1. Erstellen der Skizze (und zuvor einer Arbeitsee
- Grafikfenster/RMT/Arbeitsebene
- es muss eine Arbeitsebene erstellt werden, da&tibste Skizze
nicht auf einer schragen, sondern auf einer sehteadEbene
erstellt werden soll
- Auswabhl von Objekten (die Reihenfolge ist egal)
- zuerst die rechte/untere Kérperkante
- dann die obere Korperflache
(oder besser:Browser/.../Ursprung/XY-Ebehe
- dann Eingabe des Winkels: 90 (ist bereits diegdbe)
- Erstellen der Skizze
- zuerst:  Anklicken der zuvor erstellten Arbeitseb
- dann: Waéhlen der Schaltflach8Kizze erstellén

Korperkant:
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2. Zeichnen und Bestimmen der Konturen

Wechseln der Ansicht

- standardmafiig wird automatisch in eine Draufsigwechselt
Grafikfenster/RMT/Rechteck durch zwei Punkte

- linke, untere Ecke: ungeféhr entsprechend derildinig

- rechte, obere Ecke: "10 Tabulator 10 Réturn
Bemalfien des Rechtecks

F==-10-==

Funktion:  Grafikfenster/RMT/Allgemeine Bemal3ung

allgemein bei allen Bemaf3ungen

- zuerst Anklicken von ein oder zwgkizzenobjektetanten
ScheitelpunktenderArbeitselementen

- dann Anklicken der Maf3linienposition

speziell fur die Bemal3ungen "12,5" und "23"

- die vertikale Bemaf3ung "12,5" kann z. B. vor Bemalf3ung
"23" erstellt werden

- dann kann der "linke" Endpunkt der untetémie, die ji
durch das automatisctirojizierender Kante erzeugt 12,5
wurde, fur die Bemaf3ung "23" verwendet werden

- oder die unterginie kann manuell (aus der unternéante
mit der FunktionGeometrie projizieremrzeugt werden

3. Erstellen des Elements

Verlassen der Skizze

Funktion:

Grafikfenster/RMT/2D-Skizze beenden

- Wechseln der Ansicht

- standardmafig wird automatisch zur "Ausgangshatisgewechselt

- Erstellen eineExtrusion

- Funktion:  Grafikfenster/RMT/Extrusion
- Profil: Viereck (wird automatisch gewahlt)
- Verhalten:  nach links, Durch alle
- Ausgabe: Ausschneiden

- Ausschalten der Arbeitsebene
- entweder:
- oder:

Erstellen einer Rundung (Platziertes Element)
» Abrunden aller Innenkanten
- Funktion:  Grafikfenster/RMT/Rundung
- Typ: Kantensatz mit konstantem Rad{i¥ergabe)
- Auswabhlprioritat (in der rechten Werkzeugpalett&jlemente
- dann innerhalb beid&ussparunge@nklicken
- Radius: 2 (Vorgabe).

2.2 SKIZZEN

2.2.1 VERWALTEN VON SKIZZEN

ERSTELLEN, BEENDEN UND AKTIVIEREN EINER SKIZZE

Eine Skizze besteht aus den folgenden Bestandteilen
» einer Skizzierebene und einem Skizzenkoordinattesy

» 2D-Skizzengeometrie (ein oder mehrere offene gdechlossene Konturen)

Browser/Arbeitsebenel/RMT/Sichtbarkeit/Aus
Grafikfenster/Arbeitsebenel/RMT/Sichtbarkeit/Aus

- eine Kontur ist ein Objekt innerhalb einer Skizdie aus Linien, Bogen, Ellipsen oder Splines diast
- man bendtigt mindestens eine geschlossene Kamtuginen Kérper zu erstellen (und nicht nur eitélie)

« Bemalungen und 2D-Abhangigkeiten.

Das Erzeugen des Inventor-Objekts "Skizze" kantemitder Funktior2D-Skizze startedurchgefihrt werden. Die

Funktion kann z. B. Giber dMultifunktionsleiste/3D-Modell/Skizzaler dasMarkierungsmenioder —
die Mini-Werkzeugkasteaufgerufen werden. Nach dem Aufruf wird zur Bestiumg einer so genannten 11_.7'
"Skizzierebene" aufgefordert, auf der die 2D-Gearaetbgelegt wird. AnschlieRend wird ekizzen-

Koordinatensysterautomatisch innerhalb der Skizzierebene ausgeticht

www.armin-graef.de
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Die Erzeugung der ersten Skizze innerhalb einesdaindngt von deDption Multif./Extras/Optionen/
Anwendungsoptionen/Bauteil/Skizze beim Erstelleesaieuen Bauteila folgender Art und Weise ab:
 falls die Option Keine neue Skizzausgewabhlt ist (Vorgabe)
- dann wird nach der Erstellung eines neuen Baukeiine Skizze automatisch
erzeugt
- nach dem manuellen Aufruf der Funktid?D-Skizze startérwerden die
Ebenen und Achsen des Ursprungs automatisch aggerei der Anwender
kann (muss) eine dieser Ebenen auswahlen
» falls die Option Skizze auf XY-Ebehéder 'Skizze auf ... Ebefjeausgewahlt ist
- dann wird nach der Erstellung eines neuen Baudeitomatisch eine Skizze auf der jeweiligen Elszreugt.

Innerhalb einer Skizze kann folgendes durchgefiserden:
» Erstellen und Bearbeiten von Skizzengeometrie: dies wird nachfolgend erlautert
» Bestimmen der Skizze mittels BemalRungen oder 2BaAbigkeiten: dies wird nachfolgend erlautert
» Verandern der Lage und der Drehung 8kizzen-Koordinatensysteig@asi3erhalb der Skizze)
- Funktion:  Koordinatensystem bearbeitésiehe"Teil 2/Spezialgebiete/.../Skizzenkoordinatensy$tem
- teilweise notwendig; z. B. beiopierenundEinfligenvon Skizzen oder wenn "Fehlermeldungen erscheinen”

Ob in einer Skizze automatisch neue Skizzengeoenatis bestehenden Bauteilkanten erzeugt wird, émgt
folgenden Optionen awdultifunktionsleiste/Extras/Optionen/Anwendungsmpin/Skizzab:
» Modellkanten fur Skizzenerstellung und -bearbeitamgmatisch projizieren
- falls Ein (Vorgabe = Aus), wird neue Skizzengetmeeautomatisch aus den Kanten derjenigen Balitefiée
erzeugt, welche zum Erstellen der Skizze ausgewidllde (falls keine Arbeitsebene gewahlt wurde)
- da dabei oft "zu viele" Kanten projiziert werdenllte diese Option besser ausgeschaltet bleiben
» Modellkanten bei Erstellung von Kurven automatipobjizieren
- falls Ein (Vorgabe), kann neue Skizzengeomefast" automatisch dadurch erzeugt werden, dass beim
Erstellen neuer Geometrie der Cursor Uber bestehBadteilkanten bewegt wird; auf der dadurch in die
aktuelle Skizzierebene projizierten Geometrie kdann nachfolgend neue Geometrie erstellt werden
- da auch dabei oft "zu viele" Kanten projiziereod\bhéngigkeiten erstellt werden, kann es teile/bigsser sein,
auch diese Option auszuschalten; dann missen lEEaatenund Punktemanuell projiziert werden.

Skizziergeometrie, welche durch eine der obigenhigiden erzeugt wurde, wird auch Rlieferenzgeometrigezeichnet.

Das Beenden der Bearbeitung einer Skizze kannaufolgende unterschiedliche Arten erfolgen:
* mittelsGrafikfenster/RMT/2D-Skizze beenden das so genanndarkierungsmeniiird verwendet
* mittelsMultifunktionsleiste/Skizze/Beenden/Skizze fertites
» durch das Erzeugen eines Elements Uber ein Tddiatel (z. B. E" fur "Extrusion)
» oder mittelsSchnellzugriffsleiste/Zuriick
- dies ist erst nach dem Einschalten des Symaigckin derSchnellzugriffsleistendglich
- nach Einfihrung deviarkierungsmeniwird diese Variante jedoch im Allgemeinen nichthmbenétigt.

Nach dem Beenden einer Skizze ist es oft notwenitge erneut zu bearbeiten. Dazu muss die Skiemewaktiviert
werden. Dies ist auf folgende Arten moglich:
e durch Aufruf Gber den Browser

- entweder: UbeBrowser/Skizze.../Skizze bearbeibelerDoppelklick

- oder: UbeBrowser/Element.../Skizze bearbeiten
» durch Aufruf Gber eineMini-Werkzeugkasteim Grafikfenster

- zuerst im Grafikfenster eine Bauteilflache arikdio und dann Auswahlen des Symb@kizze bearbeitén
e durch Aufruf der FunktioD-Skizze starteand dem Auswahlen einer bestehenden Skizze im 8row

- Achtung: es darf vor oder nach dem Aufruf denlgion keine Ebene angeklickt werden, da

sonst nicht eine bestehende Skizze bearbsitetlern eine neue Skizze erstellt wird.

Zusatzlich kénnen mit einer Skizze folgende Aktioirchgefiihrt werden:
» Ausleuchten derjenigen Bauteilflache oder Arbéitse im Grafikfenster, auf welcher eine Skizzeedltstvurde
- mittelsBrowser/(Auswéhlen einer Skizze)/RMT/Eingabe apreig
» Wiederverwenden einer Skizze (fur ein zweites Elehoder ein beliebig weiteres Element)
(die Sichtbarkeitder Skizze wird automatisch eingeschaltet; musstadie3end manuell ausgeschaltet werden)
- entweder: mittel8rowser/(Auswéhlen einer Skizze)/RMT/Skizze wiegtgrenden
- oder: mitteldBrowser/(Auswéhlen einer Skizze)/Ziehen mit d&elinMaustaste vor "sein" Element
» Ausschalten der Wiederverwendung einer Skigzei§abe aufthebén
- dieWiederverwendunginer Skizze kann mittels der Funktibreigabe aufhebeausgeschaltet werden, solange
die Skizze nur von einem Element verwendet wird.

34 Basiskurs/Inv2022 www.armin-graef.de



Teil 1 Bauteilkonstruktion

GRUNDREGELN FUR DAS ERSTELLEN VON SKIZZEN

Bei der Erstellung von Skizzen sollte folgendeschést werden:
» Beginnen mit der "Hauptansicht"
- diejenige Ansicht, welche die Form des Bauteifstgesten beschreibt, sollte die erste Skizze bilden
» Einfache Skizzenformen erzeugen (siehe auch dirfolgende Hinweis)
- Zerlegen einer komplexen Gesamtform in mehrartaehe Teilformen
- Grundlegendes Prinzip der Erstellung von Elentented der dafiir notwendigen Konturen (Skizzen)
- zuerst sollte die Kontur des "Rohteils" ersteiirden (Platte, Zylinder, ...)
- danach kénnen Schritt fir Schritt die Konturenvkrschiedenen "Bearbeitungen” hinzugefiigt weldah
jeweils separaten Skizzen (Konturen) und Elementen)
* Rundungen und Fasen nicht in die Skizzenform eieben
- Rundungen und Fasen sollten (meistens, abschltig@asPlatzierte Elementerzeugt werden
» die Skizze des ersten Elements sollte beziiglistelementdJrsprungausgerichtet werden
- bei einfachen "Platten" oder "Zylindern" meistemitig um denUrsprung
- dann kénnen die Arbeitselemente (des Elemegrgprung sowohl in der Bauteil- als auch in der
Baugruppenkonstruktion "giinstig" ausgenutzt werden.

2.2.2 ERSTELLEN UND BEARBEITEN VON SKIZZENGEOMETRIE

ERSTELLUNG VON SKIZZENGEOMETRIE DURCH ZEICHNEN VON KONTUREN

Zur Erstellung von Skizzengeometrie kdnnen folgengenktionen verwendet werden:

Linie, Spline(siehe "Teil 3/Splines und Flachenmodellierung")

A

» Kreis durch Mittelpunkt, Tangentialkreis, Ellipse

» Bogen durch drei Punkte, Tangentialbogen, Bogestdiyittelpunkt

SINNG®
g
NG

» Rechteck durch zwei Punkte, Rechteck durch drekteun. Mitte mit zwei =7
Punkten, ... Mitte mit drei Punkten 1

« (gerades) Langloch Mitte zu Mitte, Langloch Gesdratgloch Mittelpunkt |‘ ‘D| |‘

» (bogenférmiges) Langloch Bogen durch drei Punkt&agen durch Mittelpunkt Li»}

* Rundung, Fase, Punityittelpunkt(meistens fiir Bohrungenolygon D ﬁ _.::_ \;/

Hinweis:  Im Allgemeinen ist die Erstellung von konplexen Konturen "anfangs" nicht zu empfehlen

Wie zuvor bereits erwahnt, sollten in der Pararkdtimplexe Gesamt-Konturen in einfache Teil-Kontuzerlegt
werden. Deshalb wird nachfolgend auch nicht "besoniahtensiv" auf die Verwendung der obigen
Zeichnungsfunktionen eingegangen. Mehrere Beisfiieldas Erstellen von relativ einfachen Skizzedén
Parametrik befinden sich im Abschnitt "Ubungen" Bnae dieses Kapitels.

Unabhangig davon kann es aber "spater" empfehlehseia, komplexere Konturen und Skizzen zu eestell
Einerseits weil in diesen die Gesamtkontur einagt@®ks einfacher zu verstehen und zu bearbeitamigtandererseits
weil man "spater" gentigend Erfahrung hat, um sokturen und Skizzen zu verwalten.

Ubung 2-2-1:

Erstellen Sie eine neue Bauteildatei und fihredf@gendes aus:

» Erstellen einer neuen Skizze: Funktion: Grafikfenster/RMT/Neue Skizze
- Ebene ... Wahlen Sie die (vertikaly-Ebenem Grafikfenster aus

+ Erstellen eineRechtecksnit der OptiorMitte mit zwei Punkte(siehe auch "Ubung 1")
- Funktion:  Multif./Skizze/Erstellen/Rechteck.../... Mitte mitei Punkten

- Mittelpunkt ...:  Anklicken des projizierten Mitfainktes im Grafikfenster =

- Ecke ... einen beliebigen anderen Punkt (di&#3@ ist jetzt nicht wichtig)
» Erstellen eineLinie, einesKreisesund einelEllipse

- Linie: z. B. eine schrage Linie

- Kreis durch Mittelpunkt Zentrum des Kreises:  z. B. im oberen Endpunki_ itge

- Ellipse Ellipsenmittelpunkt: z. B. im unteren Endder Linie

- dann ein Punkt auf einer Achse der Ellipse undreinkt auf der Kontur der Ellipse
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» Erstellen von "Linien mit Bgen"
- Linie mit tangentialem Bogen

- zuerst:  eine Linie von unten nach oben zeic@enanklicken) |

- dann: im oberen Endpunkt der Linie (nochmal®liaken und gedruckt halten —-{=-— .
- dann: nach oben (in tangentialer Richtung) uamchrrechts ziehen

- dann: nach 180° loslassen und die Linie beliéitsetzen

- Linie mit lotrechtem Bogen ‘
- zuerst:  eine Linie von unten nach oben zeicH@enanklicken) -

- dann: im oberen Endpunkt der Linie (nochmalKliaken und gedrickt halten
- dann: nach rechts (in lotrechter Richtung) uadmunten ziehen
- dann: nach 90° loslassen und die Linie beliébitsetzen

» Erstellen von Langléchern
- Langloch Mitte zu Mitte  beide "Mittelpunkte" und "Breite"
- Langloch Gesamt beide "Endpunkte" und "Breite"
- Langloch Mittelpunkt "Mittelpunkt" und "Breite"

- Langloch Bogen durch drei Punkte

- Mittelpunktbogenstart: beliebig
- Mittelpunktbogenende (Abstand, Winkel): Babulator30 Return
- Punkt auf dem Mittelpunktbogen (Radius): Ri&turn
- Punkt auf Langloch (Breite): Return
- Langloch Bogen durch Mittelpunkt
- Mittelpunkt des Mittelpunktbogens: beliebig !
- Startpunkt fur Mittelpunktbogen (Radius, Winkel): 40Tabulator150Return 95,00, 15
- Endpunkt des Mittelpunktbogens (Winkel): R&turn 150,00
- Punkt auf Langloch (Breite): Return ¥
» Erstellen eineRechtecks durch zwei PunkéinesBogensund eineflRundung
- Rechteck durch zwei Punkte "normal"
- Bogen durch drei Punkte
- erster Endpunkt, zweiter Endpunkt, dann Punkidaufi Bogen
- Rundung Radius=2 214
- Gleichheitszeichen markiert (ein nachfolgendediBawird dem [2000mm 2] [
vorhergehenden mit einer Abhéngigk8ieich verbunden)
» Erstellen eine®olygons . . st
- Typ: z. BEingezeichnet Colr =

(falls es keine vorgegebene "AufRenkontur” gibtdest Typ egal)
- Anzahl der Seiten: 6
- Hinweis: das Polygon ist noch nicht horizonta¢odertikal ausgerichtet.

@l Fertig

ERSTELLUNG VON SKIZZENGEOMETRIE DURCH MANUELLES PROJIZIEREN VON GEOMETRIE

Neben dem Zeichnen von Konturen kann eine Skizzenggie auch dadurch erzeugt werden, dass bestehe =
Skizzen-Konturen, Kanten oder Hilfselemente dexlén oder eines anderen Bauteils in die aktudliez®
projiziert werden. Dafir steht die Funkti@eometrie projizierezur Verfiigung. In den nachfolgenden
Abschnitten wird auf die Verwendung dieser Funktiger eingegangen.

Hinweis
In "Teil 2" werden auch die FunktioneABwicklung projizierehhund "Schnittkanten projizierérbeschrieben.

BEARBEITEN VON SKIZZENGEOMETRIE

Zur Bearbeitung von Skizzengeometrie kdnnen folgerfeunktionen verwendet werden:

» Dehnen, Stutzen, Verschieben, Drehen —= 5\@ 4-%-) o
+ Spiegeln, Rechteckige Anordnung, Runde Anordnwergaiz Dm i | |JL
» Trennen, Kopieren, Skalieren, Strecken - OS) E [_:_
* Loschen (Entf-TasteoderRMT/L6schehn
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Hinweis:  Bedeutung der Bearbeitungsfunktionen vorgkizzen in der Parametrik

Obwohl nachfolgend jede der obigen Bearbeitunggfan&n kurz an einem Beispiel erklart wird, spietéese
Funktionen in der Parametrik eine bedeutend gernBelle als in der Nicht-Parametrik.

"Wirklich notwendig" ist nur die Funktiohdschen Alle anderen Funktionen werden (anfangs) nicleaingt
bendtigt und kénnen (anfangs) auch Ubersprungedemer

Ubung 2-2-2_1:
Offnen Sie im Unterordner BT_Bauteilkonstruktior datei 01-BT2-2-2_1.ipt.
Aktivieren Sie die vorhandene Skizze und bearbefierdie Konturen, wobei Sie folgendes beachten:

Vorher Nachher

* links/oben
- Dehnen

* rechts/oben \/ Y%
- Stutzen

e links/unten
- Verschieben

* rechts/unten @

- Drehen

- 45°, ohne Kopieren
- 60°, mit Kopieren — ®/@

Hinweis:  DynamischedDehnen oder Stutzen
Einerseits kann zumehnenoderStutzerauf ein oder mehrere Skizzenobjekte geklickt werdendererseits kann
jedoch auch die linke Maustaste gedriickt gehaltemien und der Cursor einfach Gber die Objekte beweglen.

Testen Sie auch folgende Funktionen:
» "unexaktes'Verschieben
- Beenden einer moglicherweise noch aktiven Funkiics G Taste)
- Markieren der gewiinschten Objekte
- einzelne Objekte
- Anklicken der Objekte (mit de8HIFT- oderSTRGTaste fir mehrere Objekte oder zum Entfernen)
- alle Objekte, die vollsténdig in einem Rechtdekién
- Aufziehen eines Rechtecks von links nach rechts
- alle Objekte, die teilweise in einem Rechtecidie
- Aufziehen eines Rechtecks von rechts nach links
- Anklicken und Ziehen der Objekte an eine neudeste
» Loschen
- Beenden einer moglicherweise noch aktiven Funkiizs G Taste)
- Markieren der gewiinschten Objekte und DrickerEséfernungstastederRMT/Léschen

Ubung 2-2-2_2:
Offnen Sie die Datei 01-BT2-2-2_2.ipt.
Aktivieren Sie die vorhandene Skizze und bearbesierdie Konturen, wobei Sie folgendes beachten:

Vorher Nachher

e Versatz
- bestehende Kontur anklicken
- bewegen Sie den Cursor (nach innen) und
geben Sie z. B. den Wert "3" ein

» Spiegeln
- Auswahl: linke Kontur
- Spiegelachse: vertikale Linie

Spiegeln x

Auswahlen % Spiegelachse

Selbstsymmetrisch
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» Erstellen eineRechteckigen Anordnung

- Geometrie linkes/unteres Rechteck Rechreckion Amordmmg >
- Richtung 1 horizontale Kante
- Anzahl: 3 Intervall: 8 el cometre _
- Richtung 2 vertikale Kante “':“J“; ngm O O O
- Anzahl: 4 Intervall: 5 O 0O
- Unterdriicken E R RE 2] I‘jj
- beide mittleren Rechtecke (verandern des Lingnty | ¢ [s NI CJF 7 [
zu Gestrichelt(sind au3erhalb der Skizze nicht = e — ]
sichtbar)) B£
- Assoziativ/EinVorgabe) R | unterdrucien ;ngapa:st

- die "neuen Objekte" werden aktualisiert, wenn das
"Originalobjekt" geandert wird und sie kdnnen selhicht bearbeitet werden
- Eingepasst/Auévorgabe)
- der Abstand wird zwischen den einzelnen Objelgemessen und definiert nicht die Gesamtausdehnung
» Bearbeiten eineRechteckigen Anordnung
- Verandern eines Abstandes
"8"/Doppelklick"6"
- Verandern der Grof3e der Konturen

- mit der Maus eine beliebige, vertikale Linie 2eh ] OO 0 0 O 0]
- Bearbeiten der Anordnung und Ausschalten der TTa 9

Assoziativitat (rechte Maustaste) - - L] 1 "_' 1 000

- beliebige Linie wahle®nordnung bearbeiten o oo O 0 0 O

- Assoziativ/Aus ][] 0 [ 00 0

- Verandern zweier Konturen
- rechts/oben: mit der Maus ziehen
- links/oben: 16schen Runde Anordnung «
» Erstellen einePolaren Anordnung
- Geometrie unteren Doppelkreis

% Geometrie [% "‘t Achse

- Achse oben druber liegenden Punkt D 2] & [mad |
- Anzahi 8 E OK Abbrechen
- Winkel 360
- andere Optionen:  wie bRiechteckiger Anordnung B | Unterdricken "“m‘“
[] Eingepasst
Ubung 2-2-2_3:

Offnen Sie die Datei 01-BT2-2-2_3.ipt.
Aktivieren Sie die vorhandene Skizze und bearbesierdie Konturen, wobei Sie folgendes beachten:

Vorher Nachher
* Trennen
- die Maus uber die untere Kontur bewegen
- wenn ein Kreuz angezeigt wird (Schnittpunkt), / \ / \
jeweils anklicken (damit wird die Linie geteilty — ___°~ -~ | 7
- dann die Funktion beendeBC-Taste

- zur grafischen Anzeige d&rennungkann der mittleren Linie ein anderer Linientyp ewiesen werden
- zuerst auswahlen des mittleren Liniensegments
- dann wahlen voMultif./Skizze/Format/KonstruktionderGrafikfenster/RMT/Konstruktion

» Kopieren
- Auswahl: oberer Kreis @ @

- Basispunkt: Mittelpunkt des Kreises

(0]

- Endpunkt ...: jeweils der Endpunkt einer Lini
» Skalieren 5
- Auswahl: die gesamte Kontur ﬂ 8
- Basispunkt: Mittelpunkt des Bogens .
- BemalRungen "lockern" ...: Ja '
- Skalierungsfaktor:  0,ReturnoderAnwenden ¥

10
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» Strecken
- Auswahl: die "linke" Kontur bis etwas zur
Mitte der Nut (von rechts nach R — = 1
links ein Rechteck aufziehen) R —— A
- Basispunkt: beliebig == ==
(z. B. linker/oberer Endpunkt) ;
- Bemaldungen "lockern” .... Ja )
- Abhangigkeiten "entfernen” ...: Ja
- Prazise Eingabe: Ein ¥
- Prazises Delta: Ein (innerhalb der Dialoglitrdzise Eingabe
- X -3 Y: 0
- Abschluss: mit der linken Maustaste im Grafiklemeanklicken.

TYP DER SKIZZENGEOMETRIE: NORMAL,, KONSTRUKTION, MITTELLINIE, MITTELPUNKT DER BOHRUNG

Neben der Form und Gréf3e kann jeder 2D-Geometdk ain so genannter "Typ" zugeordnet werden, der di
grundsétzlichen Eigenschaften eines Objekts bedtifimerseits wird ein solcher Typ wahrend der élhshg eines
Objekts in Abhéngigkeit der Voreinstellungen vergebAndererseits kann der Typ eines Objektes aachtréglich
veréandert werden.

Zur Voreinstellung und zur Bearbeitung des TypgeBkizzengeometrie kdnnen die Symbol#untif./Skizze/Format
genutzt werden. Zum Bearbeiten kann auchMakierungsmeniwerwendet werderJrafikfenster/RMT/.). Es muss
folgendes beachtet werden:
» Voreinstellung eines Typs (der fur alle nachfoldgem Objekte gilt)

- zuerst Auswaéhlen eines Typs (zuvor kein Objektkieaen); dann Erstellen von Objekten
» Verandern (Bearbeiten) des Typs von ein oder nehr@bjekten

- zuerst die zu verandernden Objekt auswahlen; danmeuen Typ auswahleMltif./... oder.../RMB/..).

Es werden folgende Typen unterschieden:
* Normal(Vorgabe-Typ fiir Konturen in einer neuen Skizze)
- weder das Symb#onstruktionnoch das SymbdViittellinie ist gewahit
- kann zur Elementbildung verwendet werden
» Konstruktion(auch Hilfslinie genannt)
- kann nicht zur Elementbildung genutzt werden
- kann z. B. zum Bestimmen oder Bemalf3en komplexavaturen verwendet werden

» Mittellinie
- kann einem Objekt mit dem TypormaloderKonstruktionzugeordnet werden
- wird z. B. fur folgende Zwecke verwendet: r
- zur automatischen Auswahl als Drehachse bei Bané&ntbildung durch Drehung
- zur (symmetrischen) Durchmesserbemafung
* KreuzoderPunkt
- fur Objekte die mit der FunktioAunkt, Mittelpunkerzeugt werden
- mit dem nebenstehenden Symbol kann festgelegtemeob ein "dinneKreuz(Vorgabe) oder ein —t-
"dicker" Punkterstellt wird
- Objekte vom Typ Kreuz' (Mittelpunk) werden bei einem nachfolgenden Aufruf der Funktio
Bohrungautomatisch ausgewabhit.

Ubung 2-2-3:
Offnen Sie die Datei 01-BT2-2-3.ipt, aktivieren Sie Skizze und fiihren Sie folgendes aus:
» Analysieren der Objekte in der vorhandenen Skizze
- Objekte vom TypgNormal
- die Linien und der Bogen der geschlossenen Kontur
- Objekte vom TypMittellinie
- linke senkrechte Linie
- gunstig fur Durchmesserbemalfiung
- Objekte vom TygKonstruktion
- schréage Linie (Hilfslinie zur Bemaf3ung)
- notwendig fur die ausgerichtete Bemaf3ung
» Ausschalten der Sichtbarkeit der vorhandenen 8kizz
- [Skizzel/Sichtbarkeit/Aus

30,00
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» Erstellen einer neuen Skizze

- Funktion: {Neue Skizze Ebene:  [rsprung/XY-Eberle

» Erstellen mehrerer Objekte
- Linie: 2 x (Typ:Normal _i
- Punkt: 1 x (TypMittelpunkt("diinnes"Kreu2)) '

e Verandern des Typs der Objekte .
- Obere Linie:  Konstruktion Untere Linie:  Mittellinie — e e — .
- Punkt: Mittelpunkt/AugTyp: Skizzierpunkg'dicker" Punkd). .

Hinweis:  Weiterer Typ der Skizzengeometrie

Zusatzlich zu den oben angesprochenen Typen gitmasden so genannten TyReferenz Ein Objekt vom Typ
Referenkann entweder manuell (durch Aufruf der Funkt@@ometrie projizierenoder automatisch (z. B. durch
Projizieren des Mittelpunkti® eine neue Skizze) erstellt werden.

Einerseits wird die Verwendung vmojizierten Geometrienachfolgend in mehreren Abschnitten beschrieben.
Andererseits werden die unterschiedlichen Artenpraiizierten Geometriebesonders im Abschnitt "Automatische
Erzeugung der Adaptivitat" im Kapitel "Teil 2/Bailk®nstruktion" genauer erlautert.

Hinweis:  Skizzeneigenschaften (Farbe, Linientyp, inienstérke)
Ebenfalls zusétzlich kdnnen einer Skizzengeomatizh eine spezielle Farbe, ein spezieller Linientygp eine
spezielle Linienstarke zugeordnet werden. Dies wirdapitel "Teil 2/Spezialgebiete" beschrieben.

Hinweis:  "Typen der Skizzengeometrien" und "Linientypen der Skizzeneigenschaften"

In diesen Unterlagen wird zwischen "Typen der Skimeometrien” (z. B. "Konstruktion") und "Liniengp der
Skizzeneigenschaften" (z. B. "Gestrichelt”) unteisden. Im Inventor-Hilfesystem werden beide Ardés
"Linientypen" bezeichnet.

2.2.3 ALLGEMEINES ZzUM BESTIMMEN VON SKIZZEN

BESTIMMEN ODER NICHT-BESTIMMEN VON SKIZZEN

Hinsichtlich des Bestimmens von Skizzen mittels BBomgen oder 2D-Abhéngigkeiten gilt folgendes:
» Skizzen sollten (fast) immer vollstandig bestinwetrden
- nur wenn alle Skizzen vollstandig bestimmt skahn z. B. beim Andern einer BemalRung genau voesaig
werden, wie sich das Bauteil verhalten wird
- falls die GréRRe einer Kontur am Anfang einer Koulstion noch nicht bekannt ist, kann dies spatstdelegt
werden, wobei dies aber am Ende einer Konstrultidrjeden Fall durchgefiihrt werden sollte
» Skizzen dirfen nicht vollstandig bestimmt werdails sie sich entsprechend anderen Teilen andglens
- indiesen Fallen muss die Skizze (und ElementTit) "Adaptiv" gesetzt werden und durch entspesate
3D-Abhangigkeiten bestimmt werden (siehe Kapitedil 2/Bauteilkonstruktion" und "Teil 3/Adaptivitgt"
- Achtung: die "Adaptivitat" sollte nur von "sebérfahrenen” Anwendern genutzt werden oder besser
Uberhaupt nicht verwendet werden (besser siBd "‘Mehrteilige Volumenkdrper™).

HILFSMITTEL ZUR ANZEIGE DER BESTIMMTHEIT/UNBESTIMMTHEIT VON SKIZZEN

Es stehen folgende Hilfsmittel zur Anzeige der Baesttheit/Unbestimmtheit von Skizzen zur Verfligung:
» die Farbe der Skizzengeometrie

- falls ein Objekt innerhalb einer Skizze vollbastit wird, andert es seine Farbe
» die Anzahl der noch fehlenden Bemafiungen oder Adigkeiten

- wird rechts/unten in der Statuszeile angezeigt |4 BemaBungen oder Abhangigkeiten erforderlich
» die Anzeige der Freiheitsgrade

- zumEin- oderAusschalterder Freiheitsgrade in einer Skizze kann folgermg#an werden

- entweder: RMT/Alle Freiheitsgrade anzeigen (ausblenden) "I"_
- oder: Anklickendes Symbols in der Statuszeile (rechtes Bild)

- alle Punkte oder Segmente, an denen solche Regjilade angezeigt werden, miissen noch mit
Bemafiungen oder Abhangigkeiten versehen werdeké€bie Symbole mehr angezeigt werden) +

» das spezielle Skizzensymbol innerhalb des Browsers Ij
- falls eine Skizze voll bestimmt ist, wird eineixiernadel" dem normalen Skizzensymbol im Browser =
hinzugefligt (entsprechend dem Bild auf der recBieite).
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VERWENDUNG DER EXPONIERTEN ANZEIGE AM CURSOR BEI DER ERSTELLUNG VON KONTUREN

Die so genannte "Exponierte Anzeige" kann tber Evponierte Anzeigesinstellungen
Multifunktionsleiste/Extras/.../AnwendungsoptioiSkiZze/

Exponierte Anzeige aktivierdeomplett ein- oder ausgeschaltet
werden (Vorgabe: Ein). Zeigereingabe Bemafiungseingabe

Zeigereingabe aktivieren BemaBungseingabe aktivieren, wenn maglich

Falls eingeschaltet, kann dann tber die Opfimstellungerdie

nebenstehend abgebildete Dialogbox aufgerufen werde
Neben der Anzeige von Koordinaten kannEigonierte
Anzeigebesonders zum Eingeben von "genauen" Werten
Verwendet Werden‘ (@) Kartesische Koordinaten () Kartesische Koordinaten

() Polare Koordinaten (®) Polare Koordinaten

Zum Aktivieren des ersten Eingabefeldes oder zuntdigehalten zum néchsten Feld kannThéulator-Taste
verwendet werden. Zum Ubernehmen der Werte mushbdisend dicReturn-Tasteyedriickt werden.

Die Optionen haben folgende Wirkung:
» Option: Zeigereingabe aktivieren
- falls "EIin" (Vorgabe), kdnnen fir den Startpuektes Skizzenelements Werte eingegeben werden
- es kann gewahlt werden, ob die eingegebenen \@kstt@rtesische KoordinatefVorgabe; X-, Y-Wert)
oder alsPolare Koordinater(Lange, Winkel) interpretiert werden sollen
» Option: BemaRungseingabe aktivieren, wenn moglich
- falls "EIn" (Vorgabe), kdnnen fir den zweiten wadtk folgende Punkte Werte eingegeben werden
- es kann gewahlt werden, ob die eingegebenen \iksit@rtesische Koordinate(X-, Y-Wert) oder als
Polare Koordinater(Vorgabe; Lange, Winkel) interpretiert werden eoll
- der zweite Punkt eines "Rechtecks" wird immeKartesischen Koordinategemessen
- falls zusatzlich auch die OptioB&maRungen aus Eingabewerten erstéliengeschaltet ist (Vorgabe),
werden automatisch BemaRungen erzeugt
- diese Option befindet sich in der Funktigkbhangigkeitseinstellungéfwird im nachfolgenden
Abschnitt "Bestimmen von Skizzen mittels 2D-Abh&ykgiiten” beschrieben)
- falls "Aus", hangt die Eingabe von Werten von @gtionZeigereingabe aktiviereab
- falls die OptionZeigereingabe aktivieregingeschaltet ist, kbnnen Werte auch fir den amaind fir
weitere Punkte eingegeben werden (falls moglidhgy am Format der Optiodeigereingabe aktivieren
- falls die OptionZeigereingabe aktiviereausgeschaltet ist, kbnnen keine Werte eingegeleeden (fir alle
Punkte).

2.2.4 BESTIMMEN VON SKIZZEN MITTELS BEMARUNGEN

UNTERSCHEIDUNG VERSCHIEDENER ARTEN VON BEMARUNGEN INNERHALB VON SKIZZEN

Grundsatzlich kénnen folgende Arten von Bemal3ungeerhalb einer Skizze erstellt werden
(siehe auch Funktiom®bhangigkeitseinstellungéim nachfolgenden Abschnitt):
» Parametrische BemalRungémebenstehendes Symbol herausgedrickt) XH
- kdnnen das Modell andern; kénnen nicht Gberbastierzeugt werden —
- falls gewiinscht, kann eifgarametrische Bemaf3uiederzeit in ein&etriebene Bemallung
umgewandelt werden
» Getriebene (animierte) BemaRungeebenstehendes Symbol hineingedrickt)
- konnen das Modell nicht &ndern; kénnen ebenfadist Gberbestimmt erzeugt werden, da sie nur |—
als Hilfsmal3e (eingeklammert) erstellt werden
- falls gewiinscht, kann eirigetriebene BemaRunigmmer dann in einParametrische Bemal3ung
umgewandelt werden, wenn die Skizze dadurch nigéthestimmt wird.

HINWEISE ZUM GUNSTIGEN ERSTELLEN VON SKIZZEN UND BEMARUNGEN

Zum gunstigen Erstellen von Skizzen und BemalRusgbte folgendes beachtet werden:
* eine nicht bestimmte Skizze sollte die ungefahn@&38 und Form der spéater bestimmten Skizze besitzen
- aber: die erste BemaRung, die einer Skizze hfzigg wird, skaliert die komplette Skizze entspeth
des eigenen Wertes
+ falls der gewiinschte Wert einer Bemaf3ung zum "&feen" einer Skizze fihren wirde, kann der Vorgadyew
zunachst akzeptiert werden und nach Bestimmenrdimran Bereiche korrigiert werden
* noch nicht bestimmte Bereiche einer Skizze kdrtharamisch gezogen werden.
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SICHTBARKEIT VON BEMARUNGEN

Die Sichtbarkeit aller Bemal3ungen einer Skizze kemBrowser mittels der OptioBemaf3ungssichtbarkéibmplett
aus- oder eingeschaltet werden, wenn folgende \$semungen erfullt sind:
» die Skizze darf nicht in Bearbeitung sein
- die Skizze muss also verlassen werden, falls endig
» die Sichtbarkeit der Skizze muss selbst eingetatregin
- dies ist besonders nach dem Erzeugen eines Elemes der Skizze zu beachten, da dadurch dieeskizz
ausgeschaltet wird.

ERZEUGEN UND BEARBEITEN VON BEMARUNGEN

Bemalungen kdnnen innerhalb einer Skizze auf folgekrten erstellt werden:
» automatisch, wéhrend der Eingabe von Werten beraugen von Skizzengeometrien
(siehe vorhergehenden Abschnitt "Verwendung deioBigrten Anzeige ...")
- die Bemal3ungen haben keine besonderen Eigensalfai® sind wie andere parametrische Bemaf3ungen)
» mit Hilfe der FunktionAllgemeine Bemal3ung r_.‘
(abschlieBend muss jeweils die Position der Ma®tamgeklickt werden)
- Horizontal Vertikal:  Anklicken von ein oder zwei ObjekteSKizzenobjekteModellkanten,
ScheitelpunktederArbeitselementdeilweise auch bei den anderen Bemaf3ungen)

- Ausgerichtet
- zuerst Anklicken von ein oder zwei Objekten odeei Punkten
- dann Uberfahren des Bereiches zwischen den Gisjedder Punkten bis das Symbol fiir "Ausgerichtete
BemalRung" erscheint; dann anklicken (od®&fT und OptionAusgerichtét
- Linearer Durchmessegbesonders fir Elemente vom Tpehunggeeignet)
- entweder Wahlen von zwei Objekten (ein Objektrkaim Punkt sein) unBMT/Linearer Durchmesser
- oder Wahlen eines Objekts vom TMprmal (oder eines Punktes) und einer Linie vom Migtellinie
- ParallelbemalRung Anklicken zweier paralleler Linien
- Radius Durchmesser, BogenlandgmittelsRMT/Bemalungstyp/kann gewechselt werden)
- Anklicken eines Bogens oder Kreises (Birgenlangenur Bogen
- Tangentialbemal3ung
- zuerst Anklicken eines Kreises, eines Bogens ett@r Linie (aber keinen Punkt)
- dann Uberfahren der Kontur eines (anderen) Ksaisker Bogens bis eilfangential-Symbarscheint (am
"theoretischen tangentialen" Schnittpunkt zwischeitlen Objekten); dann anklicken
- pro Objekt (Kreis oder Bogen) kénnen bis zu demgentialbemal3ungearstellt werden
- Winkelbemafiung Anklicken zweier Linien oder dreier Punkte [ om semsung «
» mit Hilfe der FunktiorAutomatische Bemaf3ung _ —
- automatischeblinzufiigen von BemaRungen S
. A i [] Abhéngigkeiten
- mussen teilweise nachtraglich noch verschobedever
- automatischeklinzufligen von 2D-Abhangigkeiten
- siehe nachfolgenden Abschnitt "Bestimmen von &kizmittels 2D-Abhangigkeiten"
- Bendtigte BemaRungéAnzeige der Anzahl der noch offenen (fehlendeenBRungen oder Abhéngigkeiten)
- wie auch die Anzeige in d&tatuszeilérechts/unten).

11 Bendtigte BemaBungen

Zum Bearbeiten einer BemaRung kdnnen folgende Ag&tialurchgefiihrt werden:
» Verandern des Wertes einer Bemal3ung
- innerhalb der BemaRungsfunktion: Einfachklickauf einer beliebigen Stelle der Bemaf3ung
- auRerhalb der BemaRungsfunktion:Doppelklickauf einer beliebigen Stelle der Bemal3ung
e Verandern der Lage einer BemalRung
- nur aul3erhalb der BemafRungsfunktion méglich (z&B82C-TastederRMT/Abbrecheraufrufen)
- Uberfahren des BemafRungstextes bis ein schrages l&ls Symbol angezeigt wird
- bei einer horizontalen Bemaf3ung von oben odexruiberfahren
- bei einer vertikalen BemalRung von links oder teciberfahren
- dann Anklicken und Ziehen mit der linken Maustaah die gewtinschte Stelle.

Ubung 2-4-1:
Offnen Sie die Datei 01-BT2-4-1.ipt und fiihren Rilgendes aus:
» Aktivieren der bestehenden Skizze
- Doppelklick aufSkizzeim Browser
» Erstellen einer Draufsicht (falls gewiinscht)
- automatisch: fall/ultifunktionsleiste/Extras/.../Anwendungsoptiongkizze/Ausrichten nach Skizzierebene
bei Erstellung und Bearbeitung der Skigreyeschaltet ist (Vorgabe)
- manuell: z. BViewCube/..(Auswéhlen der jeweiligen Ebene; teilweise ist nBcahennotwendig)
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* Analyse der noch fehlenden Bemal3ungen oder Abb&eiten in der aktuellen Skizze
- hinsichtlich der Farbe
- die untere und linke Linie werden "anders" anggizéa sie "bestimmt" sind
- hinsichtlich der Anzahl
- in der Statuszeile wird angezeigt, dass nochBévhalRungen oder
Abhéngigkeiten erforderlich" sind
- hinsichtlich der Freiheitsgrade
- Aufruf: RMT/Alle Freiheitsgrade anzeigen
- es werden die nebenstehend abgebildeten Symbgézeaigt '
- Aufruf: RMT/Alle Freiheitsgrade ausblendéist fir das anschlieRende Bemalen besser)
» Erstellen horizontaler oder vertikaler -
Bemal3ungen }'5%23
- Anklicken der Kanten oder 40
- Anklicken der Endpunkte von Kanten R 50 o0
» Erstellen von WinkelbemalRungen 145,00 \‘y
- Anklicken der Kanten
» Erstellen ausgerichteter Bemaf3ungen 55 T
(schrage Bemaliungen) ! 20
- Anklicken einer Kante i
- etwas bewegen der Maus, wonach ein
schrdges Bemal3ungssymbol erscheint
- nochmals anklicken im Grafikfenster -
- dann bestimmen der Position der g& \%/
1TL

135,00

oy
o

Bemal3ung
- es kann auch diechte Maustaste
gedruckt werden und anschlieRend die
OptionAusgerichtegewéhlt werden I
* Aus- und wieder Einschalten der Sichtbarkeit alemalRungen der obigen Skizze (nicht "so" wichtig)
- zuerst verlassen der SkizZerafikfenster/RMT/2D-Skizze beenylen
- dann Aus- und wieder Einschalten der Sichtbar@ribwser/Skizzel/BemaRungssichtbajkeit

Ubung 2-4-2:
Offnen Sie die Datei 01-BT2-4-2.ipt und fiihren Rikgendes aus:
» Aktivieren der bestehenden Skizze
- Doppelklick aufSkizzelim Browser = $200
- Erstellen einer Draufsicht, falls nicht automeltis = @150
(ViewCubel/.). @80 »:—|
» Erstellen horizontaler, vertikaler, Winkel- und r
ParallelbemalRungen /
- "normal" 10 10
» Erstellen von linearen DurchmesserbemalRungen
- Anklicken einer Kante vom Typittellinie 10 45,00
(dieser Typ ist einer Kante bereits zugewiesen) | \V
- Anklicken einer anderen Kante oder eines Endmskt

Ubung 2-4-3:
Offnen Sie die Datei 01-BT2-4-3.ipt und fiihren Rilgendes aus: 3
» Aktivieren der bestehenden Skizze ! 10
- Doppelklick aufSkizzeim Browser
» Erstellen einer Radiusbemaliung und einer Durcleriassaliung
- Anklicken eines Bogens (10) und des rechten l€s{47)
» Erstellen einer horizontalen Bemal3ung an den dergpunkten (20)
- Anklicken der beiden unteren Radien (Bégen)
» Erstellen einer Tangentialbemaf3ung (45)
- zuerst Anklicken des einen Bogens (keinen Punklicken)
- dannUberfahrender Kontur des anderen Bogens bis ein
Tangential-Symbadrscheint; dann anklicken

—
—

|

fe=—!

» Erstellen von zwei weiteren Tangentialbemalung@éruqd 8) F»—on;
- zuerst die Linie (fur 11) oder den Kreis (fura8jklicken -

- dann die jeweils andere Kontillberfahrenund amTangential-Symbaknklicken

» Erstellen einer vertikalen Bemaf3ung (23) zwisathem Mittelpunkten einer Linie und eines Bogens
- Anklicken der beiden Mittelpunkte
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» Erstellen eineBogenlange-Bemaf3urg0)
- zuerst Anklicken des oberen Bogens
- dannRechte Maustaste (RMT)/BemalRungstyp/Bogenlange

Ubung 2-4-4:
Offnen Sie die Datei 01-BT2-4-4.ipt (es sind scBddemafRungen vorhanden) und filhren Sie folgendes au
» Aktivieren der bestehenden Skizze . e N
- Doppelklick aufSkizzeim Browser _ - = =~
» Analyse der noch offenen Bemafiungen oder Abhaageagk
- entweder Uber die Statuszeile oder innerhalb~daktion
Automatische Bemaf3ung 12:52 \
- esfehlen noch 11 BemaRRungen oder Abhéngigkeiten 3 t 3%

» Erstellen mehrerer BemafRungen und Abhangigkeiten
- zuerst Aufruf der FunktioAutomatisch Bemaf3ung 29557
(Multifunktionsleiste/Skizze/Abhangig machen/...
- dann Wéhlen voAnwender(entsprechend der Abbildung) 135.00
» Anzeige der noch offenen BemalRungen oder Abhangegk
- entweder Uber diStatuszeil@der innerhalb der Funktion
Automatische Bemaf3ung
- es fehlen noch 2 BemaRungen oder Abhéangigkeigedje
Kontur noch nicht zum Ursprung des Bauteils ausést ist
- siehe nachfolgenden Abschnitt "Ausrichten vore&&ngeometrie am Element Ursprung”
» Verschieben von BemaRRungen
- zuerst einen moglicherweise noch aktiven BefebrachenESGTaste)
- dann Uberfahren des Wertes einer BemaRung uhdrzimit der Maus, wenn das Kreuz erscheint
« Andern von BemaRungen
- beliebig mittels Doppelklick auf einer Bemafung.

312

u

e e
B
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2.2.5 BESTIMMEN VON SKIZZEN MITTELS 2D-ABHANGIGKEITEN

2D-Abhangigkeiten sind neben den Bemaf3ungen diéevet von Informationen, die einer Skizze zugeawtwerden
kdnnen.

Wenn man z. B. ein Rechteck betrachtet, so fehiesed Kontur zwei Informationen; die Lange und Blieite. Diese

beiden Informationen miissen mittels Bemalungenardget werden. Falls es sich aber z. B. um ein €uddndelt,

gibt es folgende zwei Moglichkeiten, die Kontur lgtiindig zu bestimmen:

» einerseits mittels zweier gleicher BemalRungen oder

» andererseits mittels einer Bemaf3ung und der 2DaAbigkeitGleich zwischen zwei sich berlihrenden Kanten des
Quadrats.

AUSRICHTEN UND FANGEN VON PUNKTEN VON OBJEKTEN

Wahrend der Erstellung neuer Objekte (Linien, Bggenkann folgendes realisiert werden:
» Automatisches Ausrichten von Punkten eines neugakies mit den Punkten/Segmenten bestehender ©bjek
- Bewegen des Cursors zum gewiinschten Punkt des ii2ljektes
- an allen Endpunkten, Mittelpunkten und Zentrunmein werden gepunktete (temporare) Spurlinien
angezeigt und gefangen (horizontal, vertikal, inDHRing bestehender Objekte und lotrecht zu diesen)
- kann GbeMultif./Extras/.../Anwendungsoptionen/Skizze/Pumktehtung Einaus- oder eingeschaltet werden
- Erzeugung einer 2D-Abhéngigkeit vom Twdinzident: Nein
e Manuelles Ausrichten von Punkten eines neuen @dgakit den Punkten/Segmenten bestehender Objekte
- zuerst:  Bewegen des Cursors Uber Segmente besiehObjekte
- dann: Bewegen des Cursors zum gewiinschten idaskieuen Objektes
- in Verlangerung der gewéhlten Segmente werdechdi@zogene (temporare) Spurlinien angezeigt und
gefangen
- Erzeugung einer 2D-Abhéngigkeit vom Tygdinzident: Ja
» Manuelles Fangen von Punkten wahrend der Erstellon Objekten innerhalb einer Skizze
- Funktion:  Grafikfenster/RMT/Punktfange/...

- Typen: Endpunkt Mittelpunkt Schnittlinie(Schnittpunkt) Angenommener Schnittpur{Rinklicken von
zwei Objekten)Zentriert Quadrant eine Abhangigkeit vom Tybinzident wird erstellt

- Typ: Tangente eine Abhangigkeit vom Typrangenté wird erstellt

- Typ: Mitte zweier Punkte eine "spezielle" Abhangigkeit vom Tygdinzident wird erstellt.
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MANUELLES ERZEUGEN VON 2D-ABHANGIGKEITEN

Nach dem Erstellen von Skizzengeometrien konneBBé&ngigkeiten auf die nachfolgenden Arten manessitellt
werden.

Ubung 2-5-1:

Offnen Sie die Datei 01-BT2-5-1.ipt und aktiviersie Skizzedurch eineoppelklickim Browser. Erzeugen Sie
mehrere Abhangigkeiten entsprechend den nachfotgeAdbildungen und Hinweisen.

Vorher Nachher

* Lotrecht, Parallel

- jeweils zwei Liniensegmente wahlen
iz < ; < :

Tangential C\D

- Linien oder Bogensegmente wéhlen
» Horizontal, Vertikal
- Liniensegmente oder auch Endpunkte oder \:\
Zentrumspunkte wahlen

3\

» Konzentrisch
- Bogen-, Kreis- oder Ellipsensegmente wahlen
- kann auch ohne Aufruf der Funkti&onzentrisch
realisiert werden, indem die Zentrumspunkte mit
@ der Maus aufeinander gezogen werden

- dann wird eine Abhéngigkeit vom Typ
Koinzidenterzeugt

Ubung 2-5-2:
Offnen Sie die Datei 01-BT2-5-2.ipt und aktiviergie Skizzedurch einerDoppelklickim Browser. Erzeugen Sie
mehrere Abhangigkeiten entsprechend den nachfofgeAdbildungen und Hinweisen.

Vorher Nachher
» Koinzident(ibereinanderliegend)
- ein Punkt (End-, Mittel- und Zentrumspunkt)
und ein anderes Objekt (auch ein Punkt oder eine
Kurve (Linie, Bogen, Kreis, Spline, ...))

- kann auch ohne Aufruf der Funktigminzident

realisiert werden, indem ein Punkt mit der Maus|auf ~ (die senkrechte Ausrichtung des Bogens
ein anderes Objekt gezogen wird (oder eines Splines) auf der Linie kann auch

mit der FunktiorLotrechtdurchgeftihrt werden)

+ Kollinear
- jeweils zwei Liniensegmente wahlen
s
;Ch i .

N

e Symmetrisch
- zuerst die beiden Objekte wahlen, die symmetris
angeordnet werden sollen
=] - dann die Symmetrielinie wéhlen
[i] - falls weitere Objekte gewahlt werden (ohne die
Funktion abzubrechen), wird immer die gleiche
Symmetrielinie verwendet
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* Gleich
- beliebige zwei Segmente wahlen
- Linie, Bogen, Kreis

» Festgelegt . "

- falls auf einen Punkt geklickt wird, wird (nur)
dieser festgelegt (fixiert)

&l - falls ein Objekt angeklickt wird, wird die Kontur

fixiert, wobei die Punkte aber noch bewegt werden

kénnen.

185

Hinweis:  Die Funktion ‘Glatten (G2) wird im Kapitel "Teil 3/Splines und Flachenmodetling" néaher erlautert.

ABHANGIGKEITSEINSTELLUNGEN

Mit der FunktionAbhangigkeitseinstellungéd@nnen verschiedene Einstellungen fiir Bemaf3ungdrfiur
2D-Abhangigkeiten festgelegt werden. Der Aufruf Banktion kann auf folgende Arten durchgefiihrt vesrd
e entweder: Uberultif./Extras/.../Anwendungsoptionen/Skizze/Abligkejtseinstellungen/Einstellungen...

. oder: iibeMultif./Skizze/Abhangig machen/Abhangigkeitseihstgen [l

Unabhéangig von der Art des Aufrufs der Funktiordgilie gewéahlten Einstellungen immer global (wirlséch somit
auf alle Dateien aus, die nachfolgend erstellt ddarbeitet werden).

Es kann folgendes festgelegt werden (grundsatkhicim mit den Vorgabewerten gearbeitet werden):
* Registerkartéligemein
- Abhangigkeit
- Abhéngigkeiten nach Erstellung anzeigen
- falls "Ein" (Vorgabe), werden nach dem Erstelbémes Skizzen-Objekts
die (neuen) Abhangigkeiten angezeigt (bis der Bddebndet wird)

Abhingigkeitseinstellungen

Allgemein  Ableitung  Lockerungsmodus
Abhangigkeit
Abhangigkeiten nach Erstellung anzeigen
Abhangigkeiten fiir ausgewshlte Objekte anzeigen

- falls zusatzlich die OptioAlle Abhangigkeiten einblendésiehe [Jioinadente Abhanggkerten n S4zze anseigen
weiter unten) eingeschaltet ist, werden die (neddamangigkeiten N
auch nach dem Beenden des Befehls angezeigt 5] Bematiung nach Erstelung bearbersen
- Abhangigkeiten fiir ausgewahlte Objekte anzeigen [l Bemabungen aus Engabeerten erstelen
- falls "EIn" (Vorgabe), werden auf3erhalb von Slér#unktionen Cberbestmmte Bemabungen
Abhéngigkeiterftemporar) angezeigt, wenn Objekte ausgewahlt@erd|  Ocetiebens gematung anenden
- Koinzidente Abhangigkeiten in Skizze anzeigen ®8e Uberbestmmung warmen
- falls "Ein" (Vorgabe = Aus), werdelKoinzidente Abh&ngigkeitén Skizzen dauerhaft angezeigt
- Bemal3ung

- Bemal3ung nach Erstellung bearbeiten
- falls "Ein" (Vorgabe), wird innerhalb der Bemaf@sfunktion beim Anklicken der MaRlinienposition
sofort eine Dialogbox zum Bearbeiten der BemaRumgzeigt (diese Option kann auch wahrend der
Erstellung einer BemaRung mitt&s1T/Bemalung bearbeitéestgelegt werden)
- Bemallungen aus Eingabewerten erstellen
- falls "EIn" (Vorgabe), werden automatisch Bemafamaus eingegebenen Werten erstellt
- Uberbestimmte BemaRungg@iehe Abschnitt "Bestimmen von Skizzen mittelsrd8ungen”)
- falls "Bei Uberbestimmung warnen" (Vorgabe) gelvéh, wird eine Dialogbox (Warnung) angezeigt,
wenn eine Bemal3ung zu einer bereits vollbestimi8terze hinzugefugt wird
- einerseits wird niemals eine Uberbestimmte Bemg/&ustellt
- andererseits kann gewahlt werden, ob eine "Gxrnie BemalRungAkzeptierephinzugefugt werden
soll oder keine BemalRungl§brecheip
- falls "Getriebene BemalRung anwenden" gewahlwist] automatisch eine "Getriebene Bemal3ung"
erzeugt, wenn eine Bemaf3ung zu einer bereits stithmten Skizze hinzugefiigt wird
* Registerkartébleitung
- Abhangigkeitsableitungsprioritat
- falls "Parallel und lotrecht (Vorgabe), werden beim Erstellen von Geometrigtomatisch diese
Abhangigkeitstypen angewendet (falls moglich)
"sonst" die TypenHMorizontal und vertikal
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Abhéngigkeiten ableiten, Abhangigkeiten beibehalterswahl fiir Abhangigkeitsableitung

- einerseits kdnnen (sollten) diese Optionen "im

Normalfall" immer eingeschaltet bleiben (Vorgabe)

- teilweise muss das automatische Erzeugen von
Abhéngigkeiten aber temporar (fir das Erzeugen
neuer Segmente) ausgeschaltet werden
- dies kann aber einfach dadurch getan werden

dass wahrend des Erstellens neuer Geometrie

Abhiéngigkeitseinstellungen

Abhéngigkeiten ableiten
Abhéngigkeiten beibehalten

Allgemein  Ableitung  Lockerungsmodus

Abhangigkeitsableitungsprioritat
(®) Parallel und lotrecht
() Horizontal und vertikal

Auswahl fiir Abhéngigkeitsableitung

. .. . = izontal 1 punk
die StrgTaste gedriickt gehalten wird (dann ) :M“ - :‘t:f”“ Ale susuctien
. . . . er n kurve lles [5schen
werden keine 2D-Abangigkeiten erzeugt) /' Dparale O Hrangental -
- andererseits kann es "in Spezialfallen" auchwilin ¢ Lotrecht |__ Mkeinzdnt

sein, diese Optionen auszuschalten
- Abhangigkeiten ableiten
- falls "EIn", werden Segmente von neuen Objekté@rSmgmenten bestehender Objekte automatisch
ausgerichtet (dies bedeutet aber nicht, dass diéddigkeiten abschlie3end angewendet werden)
- Abhéngigkeiten beibehalten
- falls "Ein", werden zuvor angezeigte (abgelejtétbhangigkeiten auch angewendet (erstellt)
- Auswahl fur Abhangigkeitsableitung (vorgabemé&fligd alle Abhangigkeiten eingeschaltet)
- zum Wéhlen derjenigen Abhangigkeiten, welche &dditet” und "beibehalten” werden sollen
- Vorsicht: dies ist eine globale Einstellung (wieiter oben bereits erwahnt)
» Registerkarté ockerungsmodus
- Lockerungsmodus aktivieren
- falls "Ein" (Vorgabe = Aus), kénnen bestehendédn#tgigkeiten oder Bemaf3ungen durch Erstelle
neuer Abhangigkeiten oder BemalRungen oder durch
Ziehen an Objekten geléscht oder gedndert werden
- kann auch tber d&ymbol in der Statusleistaler
Uber die TasteF11" aktiviert oder deaktiviert werden
- Beim gelockerten Ziehen zu entfernende Abhangaykeit

e (berschneidung

i

Abhiéngigkeitseinstellungen X

Allgemein  Ableitung  Leckerungsmodus
[ Lockerungsmodus aktivieren
Beim gelockerten Ziehen zu entfernende Abh&ngigkeiten

|
- standardmafig sindoinzident Tangential & 1
Geglattet(G2und Symmetrisclausgeschaltet % %
- Bemallungen mit Gleichungen beibehalten o ¥
- falls "Ein" (Vorgabe), werden Gleichungen von g ) E

BemalRungen, welche mit anderen BemalRungen
verknupft sind, nicht geandert || Ipemadungen it Gechungen bebahaten |
- beim "Lockern" werden die verkniipften BemaRunge&ndert (und somit auch die davon abhangigen).

Zum genauen Festlegen von welchen bestehenden @eaomeue Geometrien beziglich ihrer Abhangigkeite
"abgeleitet" werden sollen, kann die FunktidtbhangigkeitsableitungsbereittMultif./Skizze/Abhangig machen/
Erweitert/..) verwendet werden. Es kann folgendes bestimmteverd
* Geometrie in aktuellem Befehl
- vorgabemafig wird nur die Geometrie zur Ableitwegwendet, welche im
aktuellen Befehl bereits erstellt wurde
- falls zuséatzliche Geometrie in die Ableitung esmbgen werden soll, kann
diese durch Uberfahren mit dem Cursor beliebig inefiigt werden
» Gesamté&seometrie  die gesamte Geometrie der aktuellen Skizze imidle Ableitung einbezogen
* Auswahi zur Auswahl der Geometrie.

Abhéngigkeitsableitungsbereich X

Bereich der Abhangigkeitsableitung
(®) Geometrie in aktuellem Befehl
O Gesamte Geometrie

() Auswahl

Hinweis

Unabhangig von den obigen Einstellungen &bleitung von Abhéngigkeitamrd neue Geometrie immer beziglich
bestehender Geometrie der aktuellen Skizze audgetrigefangen). Dieses Verhalten kann ebenfalishdDriicken
derStrg-Taste ausgeschaltet werden (wie weiter oben bdieifbhangigkeitererwahnt).

ANZEIGEN UND LOSCHEN VON 2D-ABHANGIGKEITEN

Zum Anzeigen von 2D-Abhangigkeiten kénnen folgeRdektionen aufgerufen werden

(neben der Anzeige von 2D-Abhéangigkeiten entsprediter obigen FunktioAbhéngigkeitseinstellungin
« Abhangigkeiten einblenddiberMultif./Skizze/Abhéangig machery/...

- zum Anzeigen der Abhangigkeiten von ein oder raehr Objekten (auch durch Aufziehen eines Rechtecks
» Alle Abhangigkeiten einblenden, ... ausblenfldrerRMT/...)
- zum Einblenden oder Ausblenden der Abhangigkeitim Objekte der aktuellen Skizze
- entweder: RMT/Alle Abhéngigkeiten einblenden (ausblenden)
- oder: Anklickenauf dem Symbol in der Statuszeile (zweites Symbal inks).

[,
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Wenn der Cursor Uber ein Abhangigkeits-Symbol béwegl, werden alle Objekte, die zu dieser Abhakgity
gehoren, hervorgehoben. Beziiglich der Abhéngidé@ihzidentgelten folgende Besonderheiten:
» statt zweier "groRer Abhangigkeits-Symbole" ergahenfangs nur ein "kleiner —

Punkt" (zur Verbesserung der Ubersichtlichkeit) 7 1
+ falls der Cursor tber einen "kleinen Punkt" beweigtl, erscheinen dann die o “—/:r ,\
"groRen Abhéangigkeits-Symbole"

- falls gewiinscht, kann in dé&xbhéngigkeitseinstellungdastgelegt werden, \
dass schon bei Erstellung von ObjektenktiénzidentAbhéngigkeiten angezeigt werden.

Zum Léschen von Abhéangigkeiten kann folgendes dyetithrt werden:
e Loschen bestimmter Abhangigkeiten
- zuerst:  Anzeigen aller oder nur bestimmter Algigkeiten (wie zuvor beschrieben)
- dann: Hervorheben oder Anklicken ddshangigkeits-Symboisd Aufrufen der Funktiohdschenaus
dem KontextmentRMT/Lo6schepoder driicken ddentf-Taste
» Loschen aller Abhéngigkeiten, aulkainzident von ein oder mehreren Objekten
- zuerst Auswahlen der Objekte und d&WT/Abhdngigkeiten I6schen
» Loschen einer Abhangigkeftoinzidentvon einem Objekt (in der Nahe der zu lI6schendenéfbigkeit anklicken)
- zuerst Auswahlen eines einzigen Objektes und &am/Abhéngigkeit Koinzident I6schen

Ubung 2-5-3:
Offnen Sie die Datei 01-BT2-5-3.ipt, aktivieren 8ie Skizze und fiihren Sie folgendes aus: ﬁ;_
» Testen des Ausrichtens mit vorhandenen Objekteim(Erstellen einelinie) htm
- 1. Punkt: an beliebiger Stelle (z. B. rechtsrblalb der vorhandenen Objekte)
- 2. Punkt: bewegen des Cursors in Richtung nemsthts, oben"

- die Linie "rastet" ein, wenn der Winkel auch "56%tragt
(wie die vorhandene linke, obere Linie); nicht ackeén
- dieses "Einrasten" wird aber nicht Alshangigkeitabgespeichert
- bewegen des Cursors Uber die linke, obere Linie
- das Objekt wird zunAbleitenmarkiert
- bewegen des Cursors wieder in Richtung nach tsecben”
- jetzt wird die AbhangigkeiParallel angezeigt
- eingeben von z. B. "8" als Lange der Linie undcten vorReturn
- die Linie wird erstellt und die Abhangigkeit Pehwird angezeigt
- Loschen der erstellten Linie
» Testen dekockerungsmodus
- Ziehen an der rechten, oberen Ecke der Kontur
(zur Analyse der Ausganglage)
- die "Ecke" kann nicht verschoben werden, da #ieZe vollstandig
bestimmt ist und ddrockerungsmoduStatusleiste/).ausgeschaltet ist
- Einschalten des LockerungsmodusStatusleiste/Lockerungsmodus/Ein
- Ziehen an der rechten, oberen Ecke der Kontur
- Abhéangigkeiten, die dadurch geldscht werden mujsserden mit
speziellen Symbolen hervorgehoben
- BemalBungen, die dadurch verandert werden misseden in
Klammern angezeigt
- Ausschalten des LockerungsmodusStatusleiste/Lockerungsmodus/Aus

Ubung 2-5-4:
Offnen Sie die Datei 01-BT2-5-4.ipt und aktiviergie die Skizze.
Testen Sie daAnzeigen/Loschevon 2D-Abhangigkeiten und das
Arbeiten mitGetriebenen BemalRungendem Sie nacheinander
folgendes ausfuhren:
» Anzeigen aller Abhangigkeiten der Skizze

- entweder: RMT/Alle Abhéngigkeiten einblenden (F8)

- oder: Anklickenauf dem Symbol in der Statuszeile

» Loschen der Abhangigke&leichdes oberen Radius mit dem
unteren/rechten Radius (Pfeile)
(zuvor das linke, obere Symbbangentialetwas verschieben)
- Anklicken des Symbols fir die Abhéngigké&iteich
- beide (gleiche) Bégen werden ausgeleuchtet
- und beide Abhangigkeiten werden ausgeleuchtet
- Wahlen vorRMT/L6scheraus dem Kontextmenu
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» Ausschalten aller Symbole fiir Abhangigkeiten
- RMT/Alle Abhangigkeiten ausblenden (F9)

» Erzeugen einer neuen BemaRung fir den oberen KRadiu f: 14—
- R=5

» Erstellen einer neuen (getriebenen) BemafRungidliidhe
- zuerst die untere Linie anklicken 2

- dann den Cursor tber den oberen Bogen bewegen bis /
ein TangentialSymbol angezeigt wird und anklicken

- dann in der erscheinenden Dialogb#&kZeptiereh
wahlen um eineGetriebene BemaRuhgu erstellen - i

(25,341)

* Wechseln des Stils der linken Bemafl3ung "28"

- zuerst anklicken der Bemaf3ung fx:14
(zuvor BemafRungsfunktion beenden)

- dann die BemalBung "28" auswahlen

- dann wechseln des Stils der BemalRungNormal auf (28)
(Getrieben)durch Anklicken des Symbolsetriebene
BemaRungMultif./Skizze/Format/) (rechts/oben) oder (25,3491)
UberRMT/Getriebene Bemalfdung

* Wechseln des Stils der zuvor erstellten BemalRung
- zuerst anklicken der Bemafiung "25,341" fx:14
- dann wechseln des Stils der Bemal3ung(@etrieben)
aufNormaldurch Anklicken des Symbo(etriebene
BemalRundMultif./Skizze/Format/) .(rechts/oben) (28,283)
» Bearbeiten des Wertes der Bemaf3ung
- Doppelklickenauf der Bemalung |
- Veréndern des Wertes von "25,341" nach "26".

2.2.6 AUSRICHTEN VON SKIZZENGEOMETRIE AM ELEMENT "U RSPRUNG"

Jedes neue Bauteil enthélt ein so genanntes Eléidesgrung”, welches aus drieébenendreiAchserund einem
Mittelpunktbesteht. Innerhalb jeder Skizze kann man sicllisenUrsprungbeziehen. Zum Beispiel kann die
Skizzengeometrie um déMiittelpunktdesUrsprungsausgerichtet werden.

Der zZugriff auf dieEbenenAchserund denMittelpunktdes Ursprung-Elements kann jedoch nicht durch das
Einschalten der Sichtbarkeit erfolgen, sondern daddudass di€benenAchserund deMittelpunktdes Ursprung-
Elements in die jeweils aktuelle Skizzimeinprojiziertwerden. AnschlieRend kdnnen die projizierten Otgjelann
beliebig bemaf3t werden oder mit Abhangigkeitenetees werden.

Der Aufruf desProjizierensder Objekte des "Ursprungs” kann auf folgende iderchgefiihrt werden:
» automatisch (gilt nur fir deMittelpunktdesUrsprung-Elemenis
- Uber die OptioftUrsprung des Bauteils beim Erstellen der Skizzeraatisch projiziererin
Multif./Extras/Optionen/Anwendungsoptionen/Skkzmen eingestellt werden, ob in jede Skizze deteifitinkt
des Ursprung-Elements hinein projiziert werden soll
- nach einer Neuinstallation ist diese Option egufaltet
» manuell (gilt fiir alle Objekte dddrsprung-Elemenis
- Uber die Funktioseometrie projizierekdnnen deMittelpunktdes Ursprung-Elements oder beliebig{ &
Achsen in die jeweils aktuelle Skizze projiziertrden
- beim Projizieren der Ebenen des Ursprung-Elememttstehen (ebenfalls) Achsen
(z. B. kdnnen die YZ- und die XZ-Ebenen in die XkKi&Zierebene projiziert werden)
- Uber die OptioDbjekte als Konstruktionsgeometrie projizieiaMMultif./Extras/Optionen/
Anwendungsoptionen/SkiZzann eingestellt werden, ob die erzeugte Geomedinie TypKonstruktionoder
"nicht Konstruktiofi (Vorgabe) ist.

Zum mittigen Ausrichten einer Kontur um den Ursprisehr haufiger Anwendungsfall) kann folgendesigeterden:
» falls die zu erstellende Kontur an dem eigeklittelpunktin die Skizze eingeflugt wird

(z. B.Kreis oderRechteck Mitte mit zwei PunktederEllipse oderPolygon ...)

- dann kann einfach derojizierte Mittelpunktdes Ursprungs innerhalb der Skizze ausgewahltemerd
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» falls die zu erstellende Kontur nicht an dem eayevlittelpunktin die Skizze eingeflugt wird
(z. B. ein "normalesRechtecloder jede andere Kontur)
- falls derprojizierte Ursprungein Punktist
- dann kann deMittelpunkteiner vertikalen Linie und der projiziefRunktmit der AbhéngigkeitMorizontal'
ausgerichtet werden
- und demMittelpunkteiner horizontalten Linie und der projizieRenktmit der AbhangigkeitVertikal'
ausgerichtet werden
- falls derprojizierte Ursprungaus zwei Linien (Achsen) besteht
- dann kénnen dikinien mit der AbhangigkeiSymmetrisclum die projizierterAchsermittig ausgerichtet

werden.
Ubung 2-6: Grundsatzliche Arbeitsschritte zur Erstllung eines Bauteils
Fuhren Sie folgendes aus: o B =
Erzeugen einer neuen Bauteildatei ot
Modellzusténde: Hauptansicht
i <Neu> [%= Ansicht: Hauptansicht
- . i Ursprung
Vorlage: Standard.ipt -

Erstellung des ersten Elements (BasiselementsperitQuader)

e Erstellung der Skizze
- Funktion: {Neue Skizze
- Ebene: Wabhlen Sie die (senkrecX&)Ebenam Grafikfensteraus

Hinweis

Nachfolgend wird davon ausgegangen, dass das ierejizdes Mittelpunkts in jeder neuen Skizze imengomatisch
durchgefihrt wird (dies ist die Vorgabe nach eideuinstallation).

Schalten Sie die OptiorMultifunktionsleiste/Extras/Optionen/Anwendungsmpein/Skizze/Ursprung des Bauteils
beim Erstellen der Skizze automatisch projiziestn, falls sie ausgeschaltet ist.

Hinweis:  Konventionen und Abkiirzungen
Entsprechend dem Abschnitt "Spezielle Konventiometh Abkirzungen" am Anfang des Buches gelten falgen
Vereinbarungen:

» "Spitze Klammer auf und zu™: <...> Aufruf eifeunktion/Option aus dévlultifunktionsleiste
SchnellzugriffsleistederNavigationsleiste
» "Eckige Klammer auf und zu": [...] Aufruf einBunktion/Option/Objekt inBrowser

* "Geschweifte Klammer auf und zu™: {...} Aufruf @nFunktion/Option/Objekt Uiber diRechte Maustaste
RMT) im GrafikfensteMarkierungsmenyi

Was bedeutet zum Beispiel: Neue Skizze}
« Aufruf der Funktion Neue SkizZedurch einerRechtsklickaus denMarkierungsmeniiGrafikfenster/RMT/.).

* Zeichnen und Bestimmen der Konturen 0
- Projizieren de#ittelpunkts - -
- standardmafig wird der Mittelpunkt automatiscldim Skizze projiziert
- Erstellen eines Rechtecks um den Mittelpunkt
- <Rechteck Mitte mit zwei Punkten S 50
(Multif./Skizze/Erstellen/Rechteck.../... Mitte mitei Punkten =1
- Mittelpunkt: Anklicken des projizierteRlittelpunktesm Grafikfenster
- Ecke: entweder: "40 Tabulator 50 Return"
oder: oder durch Auswahlen eines "ungefahRantktes
(dann muss das Rechteck nachtraglich bewaiften)

* Erstellen des Elements
- Verlassen der Skizze: 2D-Skizze beendgn
- Veréndern der Ansicht (falls dies nicht auton@tidurchgefuhrt wird)
- <ViewCube/Ausgangsansicht

- Erstellen einer Extrusion: Eitrusior} ’ ‘
- Profil: automatisch GT L
- Verhalten: Abstand: 30, nach oben >
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Erstellen des zweiten Elements ("mittige Bohrung")
» Erstellung der Skizze: Neue Skizze [Ursprung/YZ Eberie
» Zeichnen und Bestimmen der Konturen
- Wechseln der Ansicht (Wegschneiden desjenigeriBlees des
Modells, welcher die Skizzierebene verdeckt)
- {Grafiken aufschneid@n cf)
- entweder: Grafikfenster/RMT/...
- oder: Statuszeile/...
- Zeichnen der Kontur (beginnen am projizieridittelpunk} /
- {Linie ersteller
- entweder die obere Linie der Kontur etwas untierbar oberen Kante zeichnen (wie in der Abbildung)
- dann muss die Linie nachtraglich mit der oberamnt€ ausgerichtet werden (z. B. mittétdlinear)
- oder den Cursor Uber die obere Kdrperkante bemwégeler Draufsicht) und "kurz" warten
- dann wird standardmaf3ig automatisch die oberdektmmporar in die Skizze projiziert
- danach kann der Endpunkt der vertikalen Liniedmrfprojizierten Kante festgelegt werden
- dabei wird die aktuelle Kontur beendet; zur Fettang der Kontur muss am Endpunkt nochmals
angeklickt werden; im Allgemeinen ist es guinstijch selbst schlielende" Konturen zu erstellen

Hinweis
Grundsatzlich kénnen folgende Arten dgjizierensvon KantenoderPunktenunterschieden werden:
+ Variante 1: Kantenwerden beim "Uberfahren" mit dem Cursor tempanégine Skizze projiziert, wobei nur
diejenigen dauerhaft tbernommen werden, wademach mit anderedbjektenverkniipft werden
- Multif./Extras/.../Anwendungsopt./Skizze/Modellkantei Erstelllung von Kurven automatisch projierer
* Variante 2: all&anteneiner Flache, auf der eine Skizze erstellt wirdrden in die Skizze projiziert
- Multif./Extras/.../Anwendungsopt./Skizze/Modellkarfiir Skizzenerstellung bei Erstellung ... dez&ki
« Variante 3: KantenoderPunktewerden nicht automatisch projiziert
"Variante 1" (Vorgabe) und "Variante 2" sind teideaktiviert
- dann missen alléantenoderPunktemit der FunktionGeometrie projizieremnanuell projiziert werden
- dies ist aufwendiger, aber "sicherer" (nurghksviinschten Objekte werden projiziert).

- Hinzufiigen der Abhéngigkeit "Kollinear" (fallselKontur "etwas unterhalb" der oberen Kante etstaltde)
- <Kollinear> ;

- Obere Linie der Kontur und obere Bauteilkante \7/ w3

- Umwandeln der linken Konturlinie zu einer "Mitiale" [

(gunstig fur Durchmesserbemalfiung) |

- zuerst anklicken der linken Linie der Kontur I

(zuvor den aktuellen Befehl niiSCabbrechen) L .

- dann wahlen der Schaltflache "Mittellinie” aus = |

!

!

1

==HOO0— |
N V.

Multifunktionsleiste/Skizze/Format

- Hinzufiigen von Bemaf3ungen
- {Allgemeine Bemafiuhg "—-|
- zum Erstellen einer BemalBung vom Typ
"Linearer Durchmesser" muss jeweils auch die Fﬁlzﬁ'
Mittellinie ausgewahlt werden =—@18—e|

» Erstellen des Elements
- Verlassen der Skizze: 2D-Skizze beendgn
- Erstellen einer Drehung: Dfehung
- Profil: automatisch (=
- Achse: automatisch, da Mittellinie
- Winkel: Vollstéandig
- Ausgabe: Ausschneiden

Hinweis:  Was ist die schnellste Mdglichkeit zum Afwuf einer Funktion?
Die Auswahl einer Funktion aus deMdrkierungsmenti(Rechte Maustasten Grafikfenstey ist im Allgemeinen die
schnellste Moglichkeit. Deshalb wird dies nachfoldeneistens verwendet (abgekirzt durch geschweiftemern).
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2.3 SKIZZIERTE ELEMENTE

2.3.1 EXTRUSION GT

ELEMENTFUNKTION (EIGENSCHAFTENGRUPPE)

Nach dem Aufruf der FunktioBxtrusion(Multif./3D-Modell/Erstellen/.). erscheint eine (so genannte)

Eigenschaftengruppé&s kann folgendes bestimmt werden (von oben natdm):

Eigenschaften % ==

Schaltflacheévienl Erweiterte Einstellunggmnechts/oben) e 1 e O
- Skizze bleibt fur (+) sichtbar ' Skizze bleibt fiir (+) sichtbar ;.:remste\\mg + %
- falls "ein", bleibt die Skizze beim ¥ Voraussichtliche boolesche Operation T
Anklickender Schaltflachénwenden Voreinstellungen susbiendien Profile h D 3 Profle
(+) Welterhln SIChtbaI‘ + EINGABETASTE ein Mal driicken, um den Befehl abzuschliefen Von h 27 1 Skizzierebene 1
(bis zumAnklickenderOK- oderAbbrecherSchaltflache; Vorgabe: Ein) * Verhaiten
- Voraussichtliche boolesche Operatifforgabe: Ein) mung | 2] of Wi
- falls "ein", wird bei der Auswahl ein&foreinstellungdie dazugehorige sbstandd  somm - 0 L &
boolesche Operatiom die voraussichtlich richtigeichtungvoreingestellt v Ausgabe
- Voreinstellungen ausblendéviorgabe: Ein; in der Abbildung ausgeschaltet) Boolsch [y = B
- falls "ein", wird die Gruppe (der BereicWpreinstellungerausgeblendet ¥ Enveiterte Eigenschaften
- EINGABETASTE einmal driicken, um den Befehl abza8em(Vorgabe: Ein) Verjingung & 0,00 grd
- falls "ein", wird der Befehl nacBrickenderReturn-Tastesofort beendet [l
Extrusion, Skizze, Flachenmodus, Vorschau B
- durch Anklicken der Schaltflaché&ixtrusionoderSkizze..kann ohne Abbruch IS o

der Funktion zwischen beidéimgebungemewechselt werden
- innerhalb deBkizzekénnen z. B. aucBemallungenderAbhangigkeiterhinzugefiigt werden
- durch Anklicken der Schaltflachgachenmodu&ann zwischen der Erstellung vdolumenkdrpern
(Flachenmodus Aus (Vorgabe)) und der Erstellung vBlachenumgeschaltet werden
- die Schaltflach&orschaukann zunEinschalten(Vorgabe) undiusschaltereiner "genauen Anzeige" sowohl
im Elementbereiclals auch inBkizzenbereicherwendet werden
Voreinstellungen
- zum Erstellen einevoreinstellungkann auf da®lus-Zeichergeklickt werden
- damit werden die aktuellen Einstellungen inndstddrFunktionunter einem automatisch vorgegebenen
(und nachtraglich beliebig &nderbaren) Namen alaielsprt (nach Wahlen vddK oderAbbrechein
- die Einstellungen werden fur die FunktiBrtrusioninnerhalb der Datei "ExtrudeCmd.preset" gespetcher
- standardmafig im Ordne€*\Users\...\AppData\Roaming\Autodesk\Inventor.2Breset$
(entsprechend./Anwendungsoptionen/Dateibder.../Projektdatei/Ordneroptionen))...
- zum Verwalten voYoreinstellungerfz. B. zumLdschel kann auf das "Zahnrad-Symbol" geklickt werden
Ausgangsgeometrie
- Profile:  zur Auswahl von ein oder mehreren geschlossendnailweise auch offenen Profilen
- falls es nur ein geschlossenes sichtbares Ratilanden ist, wird dieses Profil automatisch gdtvah
- falls es mehrere Profile (in ein oder mehrereiz&n) gibt, muss das Profil manuell ausgewahldeer
- Von: zur Auswabhl eineBtartflachevon der aus di&xtrusionbeginnen soll
- die Skizzengeometrigarf Uber dieStartflachehinausragen (senkrecht zur Skizzierebene), fadls d
Startflachebis dorthin gedehnt werden kann und die OptiorDehnen .".eingeschaltet ist
- Zwischen: Schaltflache rechts neben dem Auswahlf&ldri' (Vorgabe: Deaktiviert)
- die AuswabhlfelderVor' und 'Bis' werden "automatisch" aktiviert; kénnen auch "melliuaktiviert werden
- zusatzlich werden die Auswahlfelder mit einBarbkreisentsprechend deugewiesenen Farbwarkiert
Verhalten
- Richtung eineoderandereRichtungoderSymmetrisciidie Halfte in beide Richtungen) od&symmetrisch
- Abstand A Dbei eineRichtungund SymmetrischAbstand AundB: bei Asymmetrisch
- Bis bis zu einer Flache/Punkt
- die Skizzengeometrigarf (ber diggewahlten Flachehinausragen (senkrecht zur Skizzierebene), fals d
Flachenbis dorthin gedehnt werden kénnen und die OptiarDehnen .".eingeschaltet ist
- es konnen auch ebene Flachen oder Arbeitsebemeanderen Bauteilen ausgewahlt werden, fallsdiese
in der gleichen Baugruppe befinden (es werden aatisoh Arbeitsebenen erstellt)
- fir "Zwischen zwei Flachen" kann "Von" zusammeib'fBis" oder "Zur Nachsten" verwendet werden
- Zur Nachsten bis zur nachsten Bauteilflache
- die Skizzengeometrigarf (senkrecht zur Skizzierebene) nicht UbeiGlienzen des Bauteils hinausragen
- Durch alle bis zum Ende des (bereits vorhandenen) Volumens
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* Ausgabe
- Verbinden(Vereinigung: es wird Volumen hinzugefligt
- Ausschneide(Differen?: es wird Volumen abgezogen, das "innerhalb"Slidrzengeometrieegt
- Schnittmenge es wird Volumen abgezogen, das "aulRerhalbSHzzengeometrieegt
- Neuer Volumenkérper  zur Erstellung eines neuen Volumenkdorpers
» Erweiterte Eigenschaften
- Verjingung
- es wird an allen Flachen des Elements eine Seh{¥erjingung) erstellt (senkrecht zur Skizzieref)en
- ein positiver Winkel bedeutet, dass sich die Qainittsflache in Richtung der Extrusion vergrofed ein
negativer Winkel bedeutet, dass sich die Querssifidithe verringert.

Hinweis:  Auf Seite 333 werden weitere Optionen dieser Fomkérlautert.

Ubung 3-1-1:
Offnen Sie die Datei 01-BT3-1-1-1.ipt und filhree Rilgendes aus:

» Erstellen des Basiselements
- Ausgangsgeometrie
- Profile:  zwischen die &u3ere und
innere Kontur klicken
- Verhalten
- Richtung  Symmetrisch

- Abstand 50 (25 mm in sowohl die positive als auch inmgative Richtung)
- Ausgabe: Neuer Volumenkorpdivorgabe; wird beim ersten Element standardmaigigt mngezeigt)

* Einschalten einer vorbereiteten Skizze

- Skizze3/Sichtbarkeit/Ein
» Erstellen des zweiten Elements
- Profile: in alle 3 Konturen klicken

- Verhalten: Zur Nachstennach links
- Ausgabe: Verbinden

» Bearbeiten des zweiten Elements
- Verhalten Bis
- Flache: (1)
- Dehnen der Flache Ein

» Bearbeiten des zweiten Elements
- Verhalten Bis
- Flache: ()
- Dehnen der Flache Aus

» Bearbeiten des zweiten Elements
- Schaltflachezwischen Ein

- Ausgangsgeometrie: Von
- Flache: (1)
- Dehnen der Flache  Ein
- Verhalten Bis
- Flache: (2)

- Dehnen der Flache Ein

» Bearbeiten des zweiten Elements
- Ausgangsgeometrie: Von
- Flache: (1)
- Dehnen der Flache Ein
- Verhalten Abstand: 5
- Richtung: Umgekehrt

@
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» Bearbeiten des zweiten Elements (links)
- Verhalten: Durch allg nach links

» Bearbeiten des zweiten Elements (Mitte)
- Verhalten: Durch allg nach links
- Ausgabe: Ausschneiden

» Bearbeiten des zweiten Elements (rechts)
- Verhalten: Durch allg nach links
- Ausgabe: Schnittmenge

Ubung 3-1-2:
Offnen Sie die Datei 01-BT3-1-2.ipt und
fuhren Sie folgendes aus:
» Erstellen eineExtrusion
- Profil: Kreisflache (automatisch)
- Verhalten: Durch alle, nach unten
- Ausgabe: Schnittmenge

WAHLEN VON KONTUREN UND BEREICHEN IN SKIZZEN

Beim Wahlen von "giltigenKonturenundBereicherbei sich Uberlagerndédfurven(Linie, BogenKreis, ...) in
Skizzen sollte folgendes beachtet werden:

» als "Bereich" wird erkannt (mit dem Cursoden Bereich zeigen und klicken)
- jeder von einer oder mehrergnrvenumschlossene Bereich (Schnittpunkte werden autschatrkannt)
» als "Kontur" wird erkannt (mit dem Cursaif @ie Kontur zeigen und klicken)

- entweder jede einzelt@rve
- oder jede zusammengeset&tntur, an dererendpunktermaximal zweKurvenenden oder beginnen.

Die obigen Regeln zum Wéhlen vEonturenundBereichergelten fir alle skizzierten Elemente.

Ubung 3-1-3:

Offnen Sie die Datei 01-BT3-1-3.ipt und fiihren Rilgendes aus:
» Erstellen eineExtrusionmit einemVolumenkoérper
- Funktion: <€Extrusiors (Multif./3D-Modell/Erstellen/Extrusion
- Modus: Flachenmodus/Au@/orgabe; oben rechts)
- Profile: in die Bereiche klicken (entsprechermd Abbildung)
- beliebig viele Bereiche kénnen gewahlt werden
- Richtung, Abstand: nach unten, 10 mm
- Erstellen des Elements: Schaltflache "+" ("Anden")

- falls dieEinstellung"Skizze bleibt fiir (+) sichtbar" eingeschaltet ist
(Vorgabe), wird die Skizze automatiscliéderverwendét
- falls dieEinstellungausgeschaltet ist, muss die Funktion r@iK"
verlassen werden und die Skizze manwéiderverwendetverden
- Browser/.../Extrusion1/Skizze1/Skizze wieder vedemn
» Erstellen eineExtrusionmit einemFlachenkdrper
- Modus: Flachenmodus/Eifjoben rechts)
- Profile: auf die (rechte) Kontur des "grof3en IRecks" klicken
- nur eine zusammengesetkientur kann gewahlt werden, an deren
Endpunktemmaximal zweKurvenenden oder beginnen
- die vordere, rechte und hintere Linie werden ddiva
- Richtung, Abstand: nach oben, 10 mm
- Erstellen des Elements: Schaltflache "+" ("Anden")
» 2 x Erstellen eineExtrusionmit einemFlachenkdrper
(zuerst mit "+" abschlieBen, dann mMK" abschliel3en)
- Modus: Flachenmodus/Eifioben rechts)
- Profile: auf die jeweilige Kontur klicken
- entsprechend der Abbildung
- Richtung, Abstand: nach oben, 10 mm.
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2.3.2 DREHUNG

Nach dem Aufruf der FunktioBrehung(Multif./3D-Modell/ Erstellen/.). ﬁ Bgenschaften X+
erscheint die nebensteheriigenschaftengruppe R o

Keine Voreinstellung + %
Gegeniber der Funktidixtrusiongelten grundsatzlich folgende Besonderheiten: o
» Ausgangsgeometrie/Achse Frofile kD 1 erof [
- zur Auswahl der Drehachse (kann eine Arbeitsaclse eine Skizzenlinie sein) Achse R 1 achse
- falls die Skizzenlinie den TyMlittellinie besitzt, wird dieses Objekt automatisch als vermaten
Achse ausgewabhlt mewng o [of]
« Verhalten/Winkel wmkela  soon g + [Gf L
- Vollstéandig: es wird um einen Winkel von 360 tigeht. * Enveiterte Eigenschaften
| iMate
Hinweis:  Auf Seite 334 werden weitere Optionen dieser Fomkérlautert. :
| ox || abbrechen +
Ubung 3-2-1:
Offnen Sie die Datei 01-BT3-2-1.ipt und fiihren Sie = @40 =
folgendes aus:
e Erstellen einebrehung k E s
- Ausgangsgeometrie !
- Profil:  wird automatisch gewahit 2 ! v
- Achse:  wird automatisch gewahlt L !
- Verhalten i \/
- Winkel: Vollstéandig @30 -
2.3.3 BOHRUNGEN UND GEWINDE
BOHRUNGEN MIT ODER OHNE GEWINDE
Zur Erzeugung einer Bohrung mit oder ohne Gewiraenkdie FunktiorBohrung(Multif./3D-Modell/
Andern/.)) aufgerufen werden. Es erscheint ditigenschaftengruppmit folgenden Optionen:
* MenlErweiterte Einstellunger(Bohrung, SkizzeVorschauy Voreinstellungen ... Bgenschafien X 4 =
- wurde teilweise bei der Funktidxtrusionerlautert T ———— Bohiung > Skizze2 e
- Datei furVoreinstellungen  HoleCmd.preset < Skizze bleibt i (+) sichtbar © Zuletzt verwendet + 8
» Zusatzliche Optionen im Meritrweiterte Einstellungen | Fenster- nur Mittelpunite wahien v Ausgangsgeomatrie -
- Skizzenmittelpunkt vorab auswah(@orgabe: Ein) Horeinstellungen susblencen Postion K {1 ausgewalk © | |
- falls "ein", werden alle nicht verwendeten ¥/ EINGABETASTE ein Mal dricken, um der v Typ -
Skizzenmittelpunkiger aktiven Skizze automatisch gewahit sng || W
- Fenster - nur Mittelpunkte wahlen (Vorgabe: Ein) st @I O M
- falls "ein", werden bei der Fensterauswahl 8kizzenmittelpunkigewahlt _
» Ausgangsgeometrie aidemy T[]
- Position zur Auswahl dePositionenvon ein oder mehreréohrungen e i7'|"7 5
- Erstellung von Mittelpunkten zulassen Ein  (rechts nebeRosition) =
- entweder:  Auswahl von bestehen@kizzenpunkten I }
- falls eine (einzige) sichtbare und nicht verbraa&kizzem Bauteil R
vorhanden ist, die ein oder mehr&kizzenpunkteom TypMittelpunkt e bt
("diinnes Kreuz") enthélt, werden diese automaiigshéhlt e
- falls dieSkizzenpunkteom TypSkizzierpunk{"dicker Punkt") sind, Start verlangem
missen sie manuell gewahlt werden ok || Abbrechen +
- zum Auswahlen (oder auch Abwahlen) von Punktemlauch ein
Fenster aufgezogen werden
- zur Abwabhl alleBohrungspunkt&ann dakreuz-Symboin der Liste angeklickt werden
- oder: Auswabhl der nachfolgenden Objekte
(dabei wird immer automatisch eine netleézzemit einemSkizzenpunktom TypMittelpunkterstellt)
- eine ebene Flache und zwei Kanten: zweitétdswerte werden bestimmt

- eine ebene Flache und eine Kreiskante oder Zsfitithe: eine konzentrische Abh. wird erstellt
- ein Arbeitspunkt und eine Richtung (durch WalnlegiEbene oder Kante/Achse)
- eine beliebige "Position" auf der bereits akeefkizze eine neue Bohrung wird erstellt
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- Erstellung von Mittelpunkten zulassen Aus  (Schaltflache rechts nebeasition)
- nur bereits vorhandene "Skizzenpunktetikte EndpunkteZentrumspunkekdnnen gewahlt werden
« Typ
- Bohrung
- Einfache Bohrung Bohrungswerte missen "selbst" eingegeben werden
- Durchgangsbohrung Bohrungswerte (Senkungswerte) werden aus deii DEigarance.xIs" geladen
- Gewindebohrung (mit Verjiingung) Gewindewerte werden aus der Datei "Thread.x$4den
- Aufsatz Keing Zylindrische Senkung, Anflachung, Konische Senkung
- Anflachungwird besonders bei schragen oder gekrimmten Riaahevendet; die Tiefe kann "0" sein
» Verhalten(an derRingenderKugelund denPfeil im Grafikfenster kann gezogen werden)

- Ausfihrung Abstand (Bohrungspunkt: Flach oder Winkel), Durtle,&Bis

- Richtung Richtung 1 Richtung 2 Symmetrisclinur beiEinfache BohrungKeing Durch alle)
» Erweiterte Einstellungen

- iMate: zum Erstellen einesatesvom Typ 'Einfigen an der Kreiskante der Bohrung

- Start verlangern falls eingeschaltet, wird die Bohrung bis zu 8ezlle verlangert, an der kein
Schnittpunkt mehr mit dem aktuellen Volumendy existiert.

Hinweis

Damit bei Gewinden die Steigung von Standardgewindeht angezeigt wird, muss die Datei "Thread.&lsiepasst
werden (fur weitere Informationen siehe Abschri®ohrungs- und Gewindeinfos" im Kapitel

"Teil 1/Zeichnungserstellung"). Die Angabe der ISagkann im Bemalungsstil ausgeschaltet werden.

Hinweis

Die Reihenfolge der Gewindetypen wird in der Datdiread.xIs" innerhalb eines Tabellenblatts entsipead dem
Wert in der Zelle "D1" gesteuert und in der Dat@i¢arance.xIs" in der Zelle "B1". StandardméaRigdeerdie beider
Dateien "Clearance.xls" und "Thread.xIs" aus dertetdmdner "XLS/..." des "Design Data" Ordners gelad
Die Vorgabewerte fir die Gewindetiefe (Spdlteead Depthund Gewindeauslaufe (Spalteread Runou)s
befinden sich ebenfalls innerhalb der Datei "Threlatl

Ubung 3-3-1:
Offnen Sie die Datei 01-BT3-3-1.ipt und erstelléa ®lgende Bohrungen (abschlieReédH oderPlus anklicken):
» Durchgangsbohrung !

- Position: Flache: obere Bauteilflache

Kanten: linke Kante: 45 hintere Kante: 20
- Typ: Bohrung: Einfache Bohrung

Aufsatz: Keine

- Verhalten:  Ausfuhrung ...: Durch alle nach unten
Durchmesser: 10

e Zylindrische Senkung

- Position: Flache: obere Bauteilflache
Kanten: rechte Bogenkante

- Typ: Bohrung: Durchgangsbohrung
Aufsatz: Zylindrische Senkung

- Schrauben: Norm, ...typ: DIN, Inbusschraube BN ISO 4762
GroRe, ...: M8, Mittel

- Verhalten:  Ausflhrung ...: Durch alle nach unten

» Konische Senkung
- zuerst: Erstellen einer Skizze auf der oberauté&lflache
- Projizieren einer Kreiskante der Senkung: Geometrie projizieren
- falls nicht automatisch (siehe Kapitel "Einfiihgin./... Einstellungen™)
- Erzeugen und Bestimmen einer schréigere
- 1. Punkt: projizierter Punkt 2. Punkt: "35 Tadtor 55 Return”
- den Typ de€ndpunktger Linie aufMittelpunktandern RMT/..)
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- dann: die Bohrung erzeugen
- Position: (automatisch): der zuvor erzeuditgtelpunkt
- Typ: Bohrung: Durchgangsbohrung
Aufsatz: Konische Senkung
- Schrauben: Norm, ...typ: DIN, Flachkopfsenksobe...
GroRe, ... M6, Mittel

- Verhalten:  Ausfuhrung ...: Durch alle nach unten

» Gewindesackloch
- Position: Flache: vordere Bauteilflaiche
Kanten:

- Abstand von der linken Kante: Anklicken und Ebgn von 30

- Abstand von der unteren Kante:  WechselnSkirzeundHorizontal
- zuerst:  Anklicken von "Skizze5" (oben in déigenschaftengruppe
- dann: Hinzufligen der Abhangigkelbrizontal

- Mittelpunktder vertikalen Kante undentrumspunkder Bohrung

- dann: Anklicken von "Bohrung" (in d&igenschaftengruppe
- Typ: Bohrung: Gewindebohrung
Aufsatz: Keine
- Gewinde: Typ: ISO Metrisches Profil
GroRe, ...: 10, M10x1.5, 6H, Volle Tiefe: Au
- Verhalten:  Ausfuhrung ...: Abstand
- Gewindetiefe: 20 Bohrungstiefe: 27,3

- entsprechend den Vorgabewerten aus der DateeatixlIs"
- die Gewindetiefaund Bohrungstief&kénnen beliebig geandert werden (unabhéangig vaneier)
- falls dieGroRedes Gewindes auf z. B. "12" (M12x1.75) geéndertlwivird die Gewindetiefe auf "24"
und die Bohrungstiefe auf "32,3" geandert (brajetat aber nicht durchgefihrt werden)
» Gewindebohrung mit Verjingung ;

- Position: Flache: obere Bauteilflache

Kanten: linke Kante: 15 hintere Kante: 40
- Typ: Bohrung: Gewindebohrung mit Verjiingung

Aufsatz: Keine
- Gewinde: Typ: NVAG fiir PVC-Rohr und Fitting

GroRe, ... 1/4

- Verhalten:  Ausfuhrung ...: Durch alle

» Abspeichern der Werte einer bestehenden Bohrin@ale)oreinstellung

(hatte auch gleich bei der Erstellung der Bohrdaghgefiihrt werden kénnen) ¥/ Skizzenmitelounid verab auswlen
- Bearbeiten einer Bohrung:  z. Browser/.../Bohrung 3/Doppelklick e e
- Anklicken des "Plus-Zeichens" (2. Zeile von oben) Voreinstellungen ausblenden

(falls die Zeile nicht angezeigt wird, muss die iOpt'Voreinstellungen
ausblendehim MenlErweiterte Einstellungeausgeschaltet werden
- "Durchgangsbohrung_Konische Senkung_Flachkoptegmaube
DIN EN ISO 2009_M6_61600 mm* Fg;ngsbuhrungjﬁonischehm 2009_M6_6,600 mm ~ =+
- Verlassen der Bohrungsfunktion ik oderAbbrechen
- beiOK wird die Bohrung auch al&uletzt verwendetbgespeichert

Eigenschaften X 4

[

» Erstellen einer neuen Bohrung mit den Werten eingor bearbeiteten Bohrung
- Wabhlen der Einstellungen
- falls zuvorAbbrechergewahlt wurde, dann kann (muss) jetzt die
gespeichert®oreinstellungaus det iste gewéahlt werden
- falls zuvorOK gewahlt wurde, dann sind die Werte bereits voesste]lt
- OptionZuletzt verwendast aktiv
- "Durchgangsbohrung_Konische Senkung_... 2009_M®0®GmMmM"
- Position: Flache: obere Bauteilflache
Kanten: linke Kante: 70 vordere Kante: 30
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Ubung 3-3-2:
Offnen Sie die Datei 01-BT3-3-2.ipt und erstellea fdlgende Bohrungen:
e Bohrung auf Ebene und Radius

- Position: der vordendittelpunkt

- Typ: Einfache BohrungKeine

- Verhalten, ..., Durchm.Burch alle nach unten, 20
- Start verlangern: Ein

» Bohrung auf schrage, gekrimmte Flache und Radius
- Ausgangsgeometrie

- Position: zuerst:  den automatisch gewahiételpunktmittelsStrg + Anklickerabwéhlen
dann: den rechtefrbeitspunktwahlen (anklicken)
- Richtung:  Arbeitsachselurch den Punkt A ee—
- Typ: GewindebohrungAnflachung N
- Gewinde: ISO Metrisches Profil, M1¥plle Tiefe
- Verhalten, .... Bis, Ursprung/YZ-Ebene

- Durchm. und Tiefe der Anflachung: 30 und 2
- Start verlangern: Ein
e Bohrung nach beiden Seiten
- Position: (automatisch): der "innerglittelpunkt
- Typ: Einfache BohrungKeine
- Verhalten, ..., Durchm.: Durch alle Symmetrisch10

AUREN- ODER INNENGEWINDE

Mit der FunktionGewinde(Multif./3D-Modell/Andern/.). kann einer é;
zylindrischen oder konischen Flache @iawindehinzugefiigt werden. =
Einerseits kdnnen somit AuRengewinde fiir Bolzerr ddellen erstellt werden.

tzt verwendet + &

¥ Ausgangsgeomelrie

Andererseits kénnen mit dieser Funktion aber anokmgewinde erzeugt werden. Dies . k & 1 Oberfische

wird besonders dann verwendet, wenn eine Bohrutiglsider Funktiodrehung e

erzeugt wurde. Tvp 150 Hetrisches Frof

Nach dem Aufruf des Befehls erscheint die nebersigé¢Eigenschaftengruppe E'hg o

Ubung 3-3-3: ﬁ G 8

Offnen Sie die Datei 01-BT3-3-3.ipt und erzeugem Si m mduwng D @]

nacheinander folgende Gewinde: \ + Verhalten

» AuRengewinde Q 4 ke 20 *
- Flache: Mantelflache des Bolzens (rechts ankiitke , s

- Verhalten:  Volle Tiefe: Aus, 20 s e
* Innengewinde \

- Flache: Mantelflache der Bohrung (links anklicken @ )

- Gewinde: ISO Metrisches Profil, 12 (Vorgabe) @

- Verhalten:  Volle Tiefe: Aus, 10 ~

e Analyse in einer 2D-Zeichnungsableitung (wird spérlautert)
- BauteilgréRen (Bemal3ungen)
- AuBengewinde (rechts)
- der Wellendurchmesser ist 10 mm T
- dies ist richtig und kann so bleiben
- Innengewinde (links) 4=
- der Bohrungsdurchmesser ist 12 mm
- hier muss ein kleinerer Durchmesser verwendeti@erdamit di€gsewinde-GroRd2 mm sein kann

» Bearbeiten des Innendurchmessers im Modell
- von"12" auf "10,106" (Kerndurchmesser/Min)

* Analyse in einer 2D-Zeichnungsableitung (wird spé&rlautert)
- BauteilgréRen (Bemaf3ungen) T T
- jetztist deiGewinde-Durchmessd2 mm
- dies entspricht einem Gewinde, das mit der Fonkti
Bohrungerzeugt worden waére.

OK || Abbrechen -+

- Gewinde: ISO Metrisches Profil, 10 (Vorgabe) ﬁ v Erweiterte Eigenschaften
W

13,894
8,206

12
f——+
10

10,106
8,206

10

12
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2.4 PLATZIERTE ELEMENTE

2.4.1 RUNDUNG

Zum Erstellen vorRundungeman Innenkannten oder Auf3enkanten @
oder zum Erstellen voHohlkehlenkann die Funktiof®Rundung
(Multif./3D-Modell/Andern/.). verwendet werden.

Nach dem Aufruf der Funktion erscheint eligenschaftengruppmit einer
rechts daneben angedockidierkzeugpaletteEinige grundlegende Optionen
der Funktion werden nachfolgend anhand von Beispietlautert.

Hinweis
Auf Seite 343 werden weitere Optionen der FunkRomdungund auch die
FunktionenFlachenabrundungindVolle Abrundungerlautert.

Ubung 4-1-1:
Offnen Sie die Datei 01-BT4-1-1.ipt und erstellen
Sie folgendeRundungervom Typ 'Kantensatz mit
konstantem RaditigVorgabe (rechts/oben)):
* Rundungen mit gleichem Radius
- Auswahlprioritat: Kanten
(innerhalb der rechteWerkzeugpaletje
- Kanten: alle Kanten der Ecke
einzeln anklicken (4x)
- Radius, Typ: 5Tangente

* Rundungen mit unterschiedlichen Radien
- Auswahlprioritat: Kanten
- zuerst:  entsprechend der Vorgabe
- Radius, Typ: 3Tangente
- Kanten: beide obere Kanten
- dann: Anklicken desPlus-Zeichens
- Radius, Typ: 10Tangente
- Kanten: die vertikale Kante

* Rundungen entlang einer Kontur
- Auswabhlprioritat: Kantenkonturen

- Kanten: eine Kante der oberen
Kontur anklicken
- Radius, Typ: Z2Tangente

e Rundungen an einem Element
- Auswabhlprioritat: Elemente

-  Element: eine Flache des oberen
inneren Elements anklicken
- Radius, Typ: 3Tangente

* Invertierte Rundung (Hohlkehle)
- Auswahlprioritat: Kanten
- Kanten: eine obere Kante des oberen
inneren Elements anklicken
- Radius, Typ: dinvertiert

Eigenschaften ¢ ==

Rundung o |r |
v Auswahlsatze

Kantens3tze mit konstantem Radius

5 4

% Kanten auswahlen 2 mm

¥ Erweiterte Eigenschaften dl;
| Rollen entlang scharfer Kanten [
3 (3
Rollende Kugel wenn méglich e
=
Fortlaufende Kanten |‘—£|
Alle Elemente bewahren

Abbrechen

Hinweis

Eine andere Mdglichkeit zur Erstellung einer "Hadile" (nvertierte Rundungwird im Abschnitt
"Teil 2/Spezialgebiete/Einfache Leitungsverlaufe 8i-Skizzen und Sweeping” in "Ubung 3-2-2" besebein.
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2.4.2 FaAsE

Die FunktionFase(Multif./.../Andern/.) kann zum Erstellen von Fasen mit (einedbstand (auf beiden
Seiten), mit Abstand und Winkélund mit '"Zwei Abstandehverwendet werden.

Nach dem Aufruf der Fose . Fose .
Funktion erscheint eine Fase  Teineise Fase  Telneiss
Dlalogbox mlt ZWe| = Abstand Kanten Zum Anfang  Fase Zum Ende Insy)
Registerkarten. B | Kenten
=
-\%In
Fortlaufende Kanten Eckenausfiihrung < >
. . . lE‘ D W Getriebene BemaBung festiegen
Die Optionen der Funktion Zum Ende -
Werden anhand der [ alle Elemente bewahren
nachfolgenden Ubung ) ) _ _
beschrieben. & = - & =
A A

Ubung 4-2-1:
Offnen Sie die Datei 01-BT4-2-1.ipt und erstelléa S T T
die folgenderFasen(Registerkartéase: // ™~ e \/\
+ Methode:Abstand(rechte Abbildung) [\\ J\\\\ _

- Kanten: 3 xvorn/oben am oberen Absatz unc g N ~

1 x hinten/unten b
(tangential verbunden)
- Abstand: 5
- Eckenausfuhrung: Ein

» Methode:Abstand(linke Abbildung)

- Kanten:
- Abstand: 3

3 x vorn/unten am oberen Absatz

» Methode:Abstand und Winkdtechte Abbildung)

- Flache:
- Kanten:
- Abstand: 10

* Methode:Zwei Abstande
- Kanten:

die linke (untere) Seitenflache
die obere Kante der Flache
Winkel:

20

- Reihenfolge: Umkehren (nicht notwendig, aber rui!

werden
- Abstand1: 8
- Abstand 2: 3

die obere Kante der rechten (untereitgS&chen
- es kdénnen auch mehrere nicht tangential verbumdamten gewahlt

Fuhren Sie folgende Bearbeitungen an den zuvaellensFasendurch:
» Browser/Fase3/Element bearbeiten/Registerkartevbisie

- Kanten:

Fase

- dies ist der Wert, der nicht eingegeben werddin so
(wird aus den anderen beiden Werten berechnet)

- Zum Anfang: 5 mm

Zum Ende:

15 mm
- eine "zusatzliche Kugel" befindet sich immer "Amfang" der Fase

» Browser/Fasel/Element bearbeiten/Registerkartevbise

- Kanten:

- linke obere Kante
- Fase: 25mm
- rechte obere Kante
- Fase: 25 mm

60

Zum Ende:

Zum Ende:

Zum Anfang

15 mm

10 mm

Basiskurs/Inv2022

ungeféhr in der Mitte der (theoretischhandenen) Kante anklicken
- Getriebene Bemaliung festlegen:

ungefahr in der Mitte der beiden oberamtén anklicken
- Getriebene Bemaldung festlegen:
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2.4.3 RECHTECKIGE ANORDNUNG

Zum Kopieren von ein oder mehreren Elementen odéursienkérpern in
einer rechteckigen Anordnung oder entlang einenttiokann die Funktion

Rechteckige Anordnuriylultif./3D-Modell/Muster/.). verwendet werden.

Nach dem Aufruf der Funktion erscheint die nebdrestele Dialogbox, wobei
folgendes gewahlt werden kann:
» "Haupttyp" (links/oben)
- Einzelne Elemente anordnéviorgabe)
- Elemente ein oder mehrere Elemente, die angeordnet wesdien
- Volumenkdrper
- derjenige Volumenkérper, dem die angeordnetemEtge
zugeordnet werden sollen (nur, falls mehrere Volukdeper
vorhanden sind)
- Volumenkdrper anordnefsiehe auch Abschnitieil 2/Spezialgebiete/
Komplexere Volumenmodellierung/Mehrteilige Voluniep&r")
- Volumenkdrper
- ein oder mehrere Volumenkérper, die angeordned@esollen
- Arbeits-/Flachenelemente einschliel3en
- zur zusétzlichen Auswahl von Arbeits- oder Flawiementen
- Vereinigung

Rechteckige Anordnung

Richtung 2

B

iz
@ 10 mm
Intervall

Abbrechen

Richtung 2

Start

Ausrichtung
(®) Identisch

Richtungl

Elemente

6 25 Volumenkérper
Richtung 1

h 2

e 5

@ 10 mm

Interval
oK
Richtung 1

Start

Berechnen

OOutimiErt

(®) Identisch
OAnpassen

Richtung2

4

- die neuen "Volumen" werden mit ihren gewahlterg®@al-Volumenkdérpern vereinigt

- Neue(n) Volumenkdrper erstellen

- die neuen "Volumen" werden als neue (unabhandigk)menkdrpeerstellt

* Richtung 1, Richtung 2, Anzahl, Umkehren, Mittehebe

- Standardabfragen zur Bestimmung einer Anordnwodei fur dieRichtungauch Kurven im Raum (in
3D-Skizzepausgewahlt werden kénnen (es kann aber nur eRichtung ausgerichtet werden)

- falls Volumenkérpeausgewahlt werden, ist die OptiBerechnung/Anpassemcht verfugbar

- dasAnpasserkann dann z. B. durch eimachtragliche Bearbeitundurchgefuhrt werden

- falls Mittelebeneeingeschaltet ist, wird nach beiden Seiten angesird
» Typ fir die 'Lange der Anordnung
- Intervall

- die eingegebene Lange ist der Abstandswert z@isgweils zwei Exemplaren

- Abstand

- die eingegebene Lange ist der Gesamtwert vorarelss zum letzten Exemplar

- Kurvenlange

- die Lange der ausgewahlten Kurve (ist die Langisahen dem ersten und letzten Exemplar)

e >>/Richtung 1/Start, Richtung 2/Start
- fur jede Richtung kann ein Startpunkt auf der orfiestgelegt werden
e >>/Ausrichtung

- Identisch: die Exemplare erhalten die gleicharalntung wie das Original

- Richtungl: die Exemplare werden entsprechendKdere von Richtungl ausgerichtet

- Richtung2: die Exemplare werden entsprechendKdere von Richtung2 ausgerichtet
» >>/Berechnen

- Optimiert

- schnellste Methode der Berechnung; es werdegliedidie Flachen reproduziert
- fuhrt aber bereits bei einer Anordnung Uber éinssparung zu einer Fehlermeldung, wobei ein solche
Fehler mit "Akzeptieren" bestatigt werden kann dieljeweiligen Exemplare nachtraglich unterdriickt

werden kénnen
- ldentisch(Vorgabe)

- relativ schnelle Methode der Berechnung; kann émdann angewendet werden, wenn alle Elemente einen

"relativ einfachen" Ausfuhrungstyp besitzen
- Anpassen

- aufwendigste Methode der Berechnung (jedes Examytd einzeln berechnet)
- muss verwendet werden, wenn es bei der Methielgischzu "Problemen” kommt.
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Ubung 4-3-1:
Offnen Sie die Datei 01-BT4-3-1.ipt.
Erstellen Sie folgende Anordnung:
* Elemente
- Anklicken des Absatzes und der Abrundung
(im Modell oder (besser) im Browser)

S

Absatz mit Abrundung

* Richtung 1
- Kante: entweder: Browser/Ursprung/Y-Achse
oder: linke Kante (Kante iv-Richtung der
grof3en oberen Flache wahlen
- Anzahl: 7 Intervall: 20
* Richtung 2
- Kante: entweder: Browser/Ursprung/X-Achse
oder: vordere Kante (KanteXaRichtung der grof3en
oberen Flache wahlen (umkehren, falls nétig)
- Anzahl: 7 Intervall: 29

Bearbeiten Sie die Anordnung, wobei Sie folgendeschten:
e Unterdriicken von Exemplaren der Anordnirechteckige Anordnungl

- zuerst:  Anklicken des Symbols (+) im Browser zAnzeigen der
Exemplare der Anordnung
- dann: Browser/Rechteckige Anordnungl/Exemplar (3x)/Umterkien

e Verandern der Anzahl der Exemplare und der Berguipn
(Browser/Rechteckige Anordnungl/Element bearbéideppelklick)
- Richtung 2
- Anzahl: 8
- Bestatigen des Hinweises, dass eine "Optimiegte&nung"
(OptionOptimier) besser ware (erscheint ab 50 Exemplaren)

Diese Anordnung hat eine grofie Anzahl Exemplare zur Folge. Sie sollten u. U. eine optimierte Berechnung
\ venwenden, um die Leistungsfahigkeit der Anordnung zu verbessem.

- Intervall: 25
- >>/Berechnen
- Optimiert(da dies in dem obigen Hinweis empfohlen wurde)
- Wabhlen vorOK: es erscheint eine Fehlermeldung
- einerseits kann jetz&kzeptiereh gewahlt werden (dies wird aber nicht empfohlen)
- dann missen nachfolgend "die zusétzliche Exemjtarerhalb der Aussparung" unterdriickt werden
- andererseits kann jetB&arbeitefi gewahlt werden (dies wird empfohlen)
- die Ursache des Fehlers im Modell ist das WatmOption Optimiert', da dadurch die anzuordnenden
Elemente nur "vereinfacht" berechnet werden (fdbireinem Fehler innerhalb der Aussparung)
- zur Losung des Fehlers kann die Optitdehtisch oder "Anpassehgewahlt werden (jetzt durchfiihren)
- dies kann bei "sehr gro3en" Anordnungen aberdgténger" dauern.

Ubung 4-3-2:

Offnen Sie die Datei 01-BT4-3-2.ipt und
erstellen Sie folgende Anordnung:

+ Elemente

- Extrusionl
* Richtung 1

- Kante: lange Kontur

- Anzahl: 20 Hinweis

- Typ: Kurvenlange Im Abschnitt "Teil 2/Spezialgebiete/
* Richtung 2 &) Komplexere Volumenmodellierung/

- Kante:  kurze Kontur Spiralférmige Kurve" befindet sich eip

) . i .

- Anzahl: 2 @ weiteres Beispiel fir eine Anordnung

- Intervall: 11 @ entlang einer Kurve. Dort wird

- Typ: Intervall - @ erlautert, wie eine spiralférmig
e >>/Ausrichtung @ é??@ ansteigende Anordnung eines

- Richtungl @ @Q Elementes oder eines Volumenkorpers
. Richtung 2 S inen Zylinder erstel

g —r um einen Zylinder erstellt werden
- Umkehren. kann.
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2.4.4 RuUNDE ANORDNUNG

Nach dem Aufruf der FunktioRunde AnordnungMultif./3D-Modell/ QEEJ Runde Anordnung x
Muster/..) erscheint die nebenstehende Dialogbox.
Elemente

Gegenilber deRechteckigen Anordnurgglten folgende Besonderheiten: & b | BB orehachse
» Drehachse
- Auswahl einer Arbeitsachse, einer zylindrischderdonischen Flache

% Volumenkarper

oder einer Bauteilkante e ———
* Platzierung ° ;wd o O
- Anzahl und Winkel unter Beachtung der Positiamigsmethode
« Positionierungsmethode A 2 e
- Inkrementell 2 - P
- der eingegebene Winkel ist der Winkel zwischewejés zwei
Exemplaren s =
- EmgepaSSt @ 1dentisch (® Eingepasst
- der eingegebene Winkel ist der Gesamtwinkel vestea bis zum O anpassen

letzten Exemplar
e Ausrichtung
- Drehbar. die neuen Exemplare werden entsprechend ihréti¢tos der Anordnung gedreht
- Fest die neuen Exemplare werden nicht gedreht
- es kann eilBasispunkim Quellexemplar gewahlt werden (dieser Punkt wirddie Drehachse angeordnet)
- zum Zurlicksetzen des Basispunktes auf die "Mies' Quellexemplars kann an einer "freien" Stefie i
Grafikfenster angeklickt werden.

Ubung 4-4:
Offnen Sie die Datei 01-BT4-4.ipt und fiihren Silgémdes aus:
» Erstellen eineRunden Anordnung
- Elemente
- Anklicken des Langlochs (im Modell oder im Browse
- DrehachsgAnklickeninnerhalb deDialogbox
- Ursprung/Z-Achséoder Mantelflache des zylindrischen Teils)
- Platzierung
- Anzahl und Winkel: 8 und 360
- Positionierungsmethode:  >>/Eingepasst (Vorgabe)

» Analyse der erzeugten Anordnung
- Wechseln der Ansicht
- Ergebnis
- die Langlécher im unteren Steg sind nicht
durchgehend, obwohl das Quellexemplar
mit dem AusfihrungstypDurch allé'
erstellt wurde

N A O A v
L

» Bearbeiten der erzeugten Anordnung
(Browser/Runde Anordnungl/Element bearbeiten (Ddqtipk))
- Veréndern deErstellungsmethodé>>/...)
- vonldentischnachAnpassen

» Bearbeiten der erzeugten Anordnung
(linke nachfolgende Abbildung)
- Veréndern deAusrichtung
- vonDrehbarnachFest
» Bearbeiten der erzeugten Anordnung
(rechte Abbildung)
- Verandern deBasispunktes
- von "Mitte" des Quellexemplars
- nach z. B. unterer Punkt des Langlochs.
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2.45 SKIZZENBASIERTE ANORDNUNG
Nach dem Aufruf der FunktioBkizzenbasierte Anordnu@dultif./ 54_5 Skizzenbasierte Anordnung X
i o ; =
3D-Modell/Muster/.). erscheint die nebenstehende Dialogbox. o
Gegenuber deRechteckigen Anordnurgglten folgende Besonderheiten: S| 1B vomerkorper
¢ P | atZ|e run g Platzierung Referenz
- Auswabhl einer (einzigen) 2D- oder 3D-Skizze niit @der mehreren ry B | osspurit
Skizzenpunkten B tachen
- es werden immer all8kizzenpunktder gewahlten Skizze verwendet
» Referenz @ oK Abbrechen
- Basispunk{zur Verschiebung der neuen Exemplare)
. Erstellungsmethode
- Auswahl eines Punktes am (gewahlten) Quellexempla O Optimiert
- an diesem Punkt "starten" die neuen Exemplaréh{an Skizzenpunktén @ tdentisch
- Flachen(zur Veranderung der Ausrichtung der neuen Exerapla O Ampazsen

- einerseits muss eine Flache am Quellexemplar igewérden

- der Basispunkt muss innerhalb dieser Flache ti€fgls sich die Ausrichtung andern soll)
- andererseits muss die Flache der Skizze der riexemplare gewahlt werden

- falls dies nicht die Flache am Quellexemplar ist.

Ubung 4-5:
Offnen Sie die Datei 01-BT4-5.ipt und fuhren Silgémdes aus:
» Erstellen eineBkizzenbasierten Anordnung

- Elemente
- Anklicken vonExtrusion3(kleiner Absatz; im Grafikfenster oder Browser)
- Platzierung/Skizze
- zuerst:  die Pfeilschaltflache "Skizze" innerhd#ly Dialogbox anklicken
- dann: Anklicken eines Punktes innerhalb der eb&kizze $kizze
- der Basispunkt wird automatisch auf "Mitte, uritearschoben

Analyse der erzeugten Anordnung

- die neuen Exemplare wurden mittig (nach obenydievSkizzenpunkte
angeordnet

Erstellen einer neueédkizzenbasierten Anordnung

- Elemente  wieder der kleine Absatz

- Skizze: ein Punkt vo8kizze5

- Referenz (sonst kann die Ausrichtung nicht geéngerden)
- Basispunkt: z. B. den unteren, vorderen, mittiédPenkt des

Quellexemplars (wichtig ist unten)

- Flachen
- einerseits die Flache der Skizze des Quellexespla
- andererseits die Flache der Skizze der neuen fzaeen

Erstellen einer neueébkizzenbasierten Anordnung
- Elemente wieder der kleine Absatz
- Skizze: 3D-Skizzel (wird automatisch gewahlt, da einzige SKizz
- Referenz (sonst kann die Ausrichtung nicht geéingerden) @
- Basispunkt: z. B. den Mittelpunkt der oberen BEides Quellexemplars
- Flachen
- einerseits die obere Flache des Quellexemplars
- andererseits die gekrimmte Flache der neuen Haeenp

Analyse der erzeugten Anordnung
- die neuen Exemplare wurden mittig, nach "innem'die Skizzenpunkte
angeordnet
- anschlieRend kénnten die erzeugten "Absatze" miBder Funktion Direkt" @
nach aul3en gezogen werden (siehe "Teil 2/Komplexébérektbearbeitung™) @ @
- falls die neuen Exemplare aber nach "aufen" adgebwerden sollen, musste
als Basispunkt der Mittelpunkt der "unteren” Flades Quellexemplars gewahlt @
werden (dies ist moglich, wenn das Quellexemplsausaparater Volumenkorper
erstellt wird; siehe "Teil 2/Komplexere Volumenmdgung/Mehrteilige Volumenkérper")
- dann wirde aber ein "Hinterschnitt" entstehenndehfolgend noch "korrigiert" werden misste.
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2.5 ARBEITSELEMENTE (HILFSELEMENTE)

Arbeitselemente werden immer dann bendtigt, wenhamdene Modellgeometrien vo
nicht "zur Erledigung einer bestimmten Aufgabe"raichen.

2.5.1 ARBEITSEBENEN

n Bauteilen oder Bayugn

ArbeitsebenenNMultif./3D-Modell/Arbeitselemente/Ebeneerden z. B. fiir folgende Anwendungen benétigt:

als Ebenen zur Definition beliebig ausgericht&tkizzen =
als Hilfsebenen fur das nachfolgende Zusammenbiauginer Baugruppe I

T

als Hilfsgeometrien, die in der automatischen Heimgsableitung als Mittellinien
eingeblendet und z. B. fir Bemal3ungen verwendedavekonnen.

Der Aufruf der FunktiorArbeitsebendann auf folgende Arten erfolgen:

entweder durch Auswahlen der "Hauptfunktion"

dann konnen alle Arten von Arbeitsebenen erstedliden

der Typ der zu erstellenden Ebene richtet sicihmem Typ der gewéahlten
Objekte

oder durch Auswahlen einer "Unterfunktion" aus dezhenstehend abgebildeten
Untermenu Multif./.../Dropdown-Pfeil/.).

dann werden die zu der Unterfunktion jeweils pasen Objekte abgefragt.

Falls gewiinscht, kdnnefrbeitsebeneifauch die Ebenen délssprungs-Elemenjs
beliebig umbenannt werden. Der Name einer Arbedtselwird im Grafikbereich
angezeigt, falls der Cursor iber die Ebene bewagtund die Gro3e der Arbeitseben
zur Darstellung des Namens ausreicht.

Fur Ursprungs-Ebenen muss zusétzlich die Opt@rdRe autom. &ndetn
eingeschaltet sein (mindestens nach dem Umbenenhedgrenfalls wird der letzte
Name der Ebene angezeigt.

Ubung 5-1-1:

Offnen Sie die Datei 01-BT5-1-1.ipt und erstelléa S
folgende Arbeitsebenen:

Ebene Flache (oder Ebene) und Versatz
Anklicken der ebenen Flache, gedriickt halten
der Maustaste und etwas wegziehen

Eingabe des Versatzes (15)

(Ausschalten der Arbeitsebene)

Ebene Flache und Tangente zu einem Zylinder
Anklicken der ebenen Flache
Anklicken der Zylinderflache

Ebere Flach

Anzeigen des Namens der Ebene im Grafikbereichtmotwendig)
Bewegen des Cursors Uber die Ebene im Browsar@udikbereich
(Ausschalten der Arbeitsebene)

Zylinderflache

Kante, ebene Flache und Winkel zur Flache
Anklicken der Kante

Anklicken der ebenen Flache

Eingabe des Winkels (45)

Kante

Anzeigen des Namens der Ebene im Grafikbereichtmotwendig)
Bewegen des Cursors Uber die Ebene im Browsar@udikbereich
(Ausschalten der Arbeitsebene)

Ebent Flache
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[iﬂ Versatz von Ebene

[ig Parallel zu Ebene durch Punkt
4

ﬁli‘ Mittelflache zwischen zwei Ebenen

Mittelfidche von Torus

@ Winkel zu Ebene um Kante

R
\-:":59 Drei Punkte

@ Zweei koplanare Kanten

é@ Tangential zu Flache durch Kante

%f@ Tangential zu Flache durch Punkt

ﬂ /| Tangential zu Flache und parallel zu Ebene

ﬂg Lotrecht zu Achse durch Punkt

Lﬂ\ Lotrecht zu Kurve bei Punkt
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Punkt und Kante durch diesen Punkt
- Anklicken des Punktes (Mittelpunkt)
- Anklicken der Kante durch diesen Punkt

- (Ausschalten der Arbeitsebene) Purkt (Mittelpunk]

Kante

Ebene Flache und (andere) ebene Flache
- Anklicken der ersten ebenen Flache Zweite ebee Flach
- Anklicken der zweiten ebenen Flache
(hintere Flache)
- (Ausschalten der Arbeitsebene)

Ersteebene Flact

"Untergeordnete" Arbeitsachse, ebene Flache umk&Vizur Flache

- RMT/Achseerstellen und Anklicken der Zylinderflache
(damit kann innerhalb des Befeligheitseben@ine untergeordnete
Arbeitsachse erstellt werden)

- Anklicken der vorderen Flache

- Eingabe des Winkels (90).

Zylinderflache

Flache

Ubung 5-1-2:

Offnen Sie die Datei 01-BT5-1-2.ipt.

Erstellen Sie folgende Arbeitsebenen:

Liniensegment, ebene Flache und Winkel .
- Anklicken des Liniensegments Liniensegmer
- Anklicken der ebenen Flache (oben)
- Eingabe des Winkels (90)

- (Ausschalten der Arbeitsebene)

Flache

Scheitelpunkt, Scheitelpunkt und beliebigen Punlg einer Skizze
- Anklicken des 1. Scheitelpunktes
- Anklicken des 2. Scheitelpunktes
- Anklicken eines Punktes in der Skizze
(z. B. Zentrum des Bogens) Punkt in der Skizz
- (Ausschalten der Arbeitsebene)
1. Scheitelpunl

2. Scheiteljunki

Punkt und Skizzengeometrie durch diesen Punkt
- Anklicken des Endpunkts des Bogens
- Anklicken des Bogens.

Endpunk
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2.5.2 ARBEITSACHSEN

ArbeitsachsenMultif./3D-Modell/Arbeitselemente)). werden z. B. fur folgende Anwendungen bendtigt:

Der Aufruf der FunktiorArbeitsachsdann auf folgende Arten erfolgen: @ Schrittlinie zweier Ebenen
entweder durch Auswahlen der "Hauptfunktion"

- dann kénnen alle Arten von Arbeitsachsen ersialiden
- der Typ der zu erstellenden Achse richtet siathridem Typ der gewahlten (2 Durch Mitte von runder oder aliptischer Kante

Offnen Sie die Datei 01-BT5-2-1.ipt und erstelléa Blgende

als Drehachsen oder allgemeine Achsen fir nacérficlgu erstellende

Arbeitsebenen

als Hilfsachsen fir das Zusammenbauen in einegfBiape
als Hilfsgeometrien, die in der Zeichnungsablajtais Mittellinien eingeblendet
werden und z. B. fir Bemaungen verwendet werdanesd. |:| Durch zwei Punkts

Objekte

oder durch Auswahlen einer "Unterfunktion" aus dezhenstehend abgebildeten
Untermen Multif./.../Dropdown-Pfeil/.).

/|Z| g Auf Linie oder Kante

(:] Parallel zu Linie durch Punkt
L

@ﬂ Lotrecht zu Ebene durch Punkt

@ Durch gedrehte Flache oder gadrehtes Element

- dann werden die zu der Unterfunktion jeweils paggn Objekte abgefragt.
Ubung 5-2-1:

Arbeitsachsen

Drehelement

- Anklicken der Mantelflache des Kegelstumpfes

- (Ausschalten der Arbeitsachse)

Zwei Punkte

- Anklicken des 1. Punktes

- Anklicken des 2. Punktes

- (Ausschalten der Arbeitsachse)

Punkt und ebene Flache

- Anklicken des Punktes

- Anklicken der Flache

- (Ausschalten der Arbeitsachse)

zwei nichtparallele (ebene) Flachen
- Anklicken der 1. Flache
- Anklicken der 2. Flache.

www.armin-graef.de

Drefelement @
2. Punk
1. Punk — z Z ;\

Flache
Purkt
1. Flach:
2. Flacle
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2.5.3 ARBEITSPUNKTE

Arbeitspunkte iultif./3D-Modell/Arbeitselemente)). werden z. B. fur folgende Anwendungen bendtigt:
» als Punkte zur Erzeugung von 3D-Skizzen (z. BSalweitelpunkte in einer Rohrleitung)
» als Hilfspunkte fur das nachfolgende Zusammenbaueimer Baugruppe.

Es werden folgende Arten véxrbeitspunktemunterschieden:

» parametrische Arbeitspunkte _@_
- werden nachfolgend erlautert

» fixierte Arbeitspunkte (Angabe vakbstanderundWinkeln f
- werden relativ selten verwendet (siéheentor-Hilfesystem

<>< Auf Scheitelpunkt, Skizzierpunkt oder Mittelpunkt

Der Aufruf der FunktiomArbeitspunkkann auf folgende Arten erfolgen:
» entweder durch Auswéahlen der "Hauptfunktion” @sdmmummr chenen
- dann kénnen alle Arten von Arbeitspunkten erstedirden
- der Typ des zu erstellenden Punktes richtetrséath dem Typ der gewahlten @Schmum Zweler Linien

Objekte . . . . ﬂﬁ Schnittpunkt von EbeneFlache und Linie
» oder durch Auswahlen einer "Unterfunktion" aus dehenstehend abgebildeten
U ntermen U M u |t|f/ . ./DrOdeWH- Pfe”/ ) Mittelpunkt von Kantenkontur

- dann werden die zu der Unterfunktion jeweils pasen Objekte abgefragt.
Mittelpunkt von Torus

Mittelpunkt der Kugel

Ubung 5-3-1:

Offnen Sie die Datei 01-BT5-3-1.ipt und erstelléa Blgende parametrische Arbeitspunkte:

» Zwei nichtparallele Achsen
- Anklicken der 1. Kante
- Anklicken der 2. Kante

» Eine Achse und eine Flaclfinke Abb.)
- Anklicken der Kante/Achse i .
- Anklicken der Flache (hintere) Flace

» Drei nichtparallele Ebenefrechte Abb.)
- Anklicken der 1. Ebene
- Anklicken der 2. Ebene
- Anklicken der 3. Ebene

» Mittelpunkt von Kantenkontur
- Aufruf der Funktion
- entweder: Multif./.../Punkt/Mittelpunkt von Kantenkontur oder: Multif./.../Punkt
- dannRMT/Konturenauswahind anklicken einer Kante der Kontur
- oderRMT/Verkettungsauswabhd anklicken mehrerer einzelner Kanten
- Auswahl der Konturen
- Kontur 1: Verkettungsauswabhl
- alle Kanten auf dem Umfang der rechten Seiteh@agéhlen
- derPunktstimmt nicht mit denfPunkt bei Konturauswahlnd nicht mit
demSchwerpunkt der Flachi#gerein
- Kontur 2: VerkettungsauswaldderKonturenauswah{beide Arten fiihren
zur gleichen Kontur da die Kanten tangent@abunden sind)
- eine Kante des Langlochs wahlen

» Mittelpunkt der Kugel
- Anklicken der Kugeloberflache
- zur besseren Darstellung wurde ®ésuelle Stilvon "Drahtkdrper mit
verdeckten Kantérauf "Drahtkdrpet’ geandert.
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2.6 GRUNDKORPER

"Normalerweise" muss man zum Erzeugen eines Komesst eine Skizze erstellen, dann eine Kontutuin, dann
bemafen und bestimmen der Kontur und abschlieerilement erstellen.

Mit Hilfe der so genannten "GrundkérpeMyltif./3D-Modell/Grundkdrper/.).kdnnen diese unterschiedlichen Schritte
fur die folgenden haufig verwendeten Formen zuraieenzigen Schritt zusammengefasst werden:
e Quader
- zuerst wird innerhalb einer Skizze &echteck Mitte mit zwei Punkterstellt
- dann wird automatisch die Funkti&@xtrusionzum Erstellen des Elements aufgerufen
e Zylinder
- zuerst wird innerhalb einer Skizze &reis erstellt
- dann wird automatisch die Funkti&@xtrusionzum Erstellen des Elements aufgerufen
e Kugel
- zuerst werden innerhalb einer Skizze Kiris und eind_inie vom TypMittellinie durch den
Mittelpunkterstellt
- dann wird die Funktiobrehungaufgerufen und die Hélfte d&seiseswird um dieMittellinie rotiert
* Torus
- zuerst werden innerhalb einer Skizze dimge vom TypMittellinie, dann eind.inie als "Abstand" und
dann eirKreis erstellt
- dann wird die Funktiobrehungaufgerufen und dédfreis wird um dieMittellinie rotiert.

N\

6 @ ©

Hinweis
Damit die obigen Funktionen aus ddultifunktionsleistegewahlt werden kénnen, muss die Grupeudhdkorpet
zuvor eingeschaltet werden (ist standardmafig ackgtetMultif./(ganz rechts)/Dropdown-Pfeil/Grundkdrperfii

Ubung 6:
Erzeugen Sie ein neues Bauteil und fihren Sie folge aus:
» Erstellen eineQuaders <Quader (Multif./3D-Modell/Grundkérper/.).
- Skizze ... Waéhlen Sie die (vertikaly-Ebendam Grafikfenster
- Rechteck ...
- Mittelpunkt ....  Anklicken des projizierteMittelpunktesm Grafikfenster
- Ecke ... "50 Tabulator 60 Return"
- Element ... (Wechseln der Ansicht/Ausgangsansich)t
- Verhalten: Abstand, 40, Symmetrisch
» Erstellen eineZylinders <Zylinder> (Multif./3D-Modell/Grundkérper/.).
- Skizze .... Wabhlen Sie die obere Flache@eaders i
- Kreis ...

- Mittelpunkt ...:  Anklicken des projiziertavittelpunktes
- Durchmesser: 20

- Element ...
- Verhalten: Abstand, 30, nach oben AusgabeVerbinden
» Erstellen einer Kugel: kKugeb (Multif./3D-Modell/Grundkérper/.).
- Skizze ...; Wabhlen Sie die obere Flachedigimders
- Kreis ...

- Mittelpunkt ....  Anklicken des projiziertavittelpunktes
- Durchmesser: 40

- Element ...
- Verhalten: Winkel, Vollstandig Ausgabe: Verbinden
» Erstellen eine3orus <Torus> (Multif./3D-Modell/Grundkdrper/.).
- Skizze .... Wabhlen Sie die rechte Flache@eaders
- Geometrie ...
- Torusmittelpunkt: Anklicken des projiziert®fittelpunktes
- Torusschnittmittelpunkt: 20 Tabulator 90
- Punkt auf Torus (Durchmesser): 5
- Element ...
- Verhalten: Winkel, Vollstandig (oder z. B. 180° Ausgabe: Verbinden.
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2.7 UBUNGEN

Hinweis
Falls gewiinscht, kénnen die fertig gestellten Uimgus einem Unterordner des folgenden Projekésigalwerden:
e Ordner: ...\Kurs\Inv20...\Server\Projekte\1_Uedpen-Fertig

« Projektdatei: 1 _Uebungen-Fertig.ipj

2.7.1 HALTER
Model X + Q=
Erzeugen einer neuen Bauteildatei e
« Funktion: <Neu>: Vorlage: Standard.ipt e
Ursprung
Erstellung des ersten Elements (Basiselements) © Bautdence
» Erstellung der Skizze 20—
- Funktion: {Neue Skizze
- Ebene: Wabhlen der (senkrecht&Y)-Ebene
e Zeichnen und Bestimmen der Konturen L
- Erstellen eines mittigeRechteck$20 x 36) W 36
(Multif./Skizze/Erstellen/Rechteck.../... Mitte miei Punkten
- Mittelpunkt ...:  Anklicken des projiziertavlittelpunktes
- Ecke ... "20 Tabulator 36 Return” !
» Erstellen des Elements (Wechseln der Ansicht)
- Verlassen der Skizze: 2D-Skizze beendgn
- Erstellen einer Extrusion: Bkxtrusior} GT
- Profil: automatisch

- Verhalten: Abstand: 70, nach oben

Speichern der neuen Bauteildatei
* Funktion:  <Speichern>
- Ordner/Dateiname: Workspace\l_Teill\Halter.ipt

Hinweis

Nachfolgend wird davon ausgegangen, dass das ierejizdes Mittelpunkts in jeder neuen Skizze imengomatisch
durchgefuhrt wird (Vorgabe). Schalten Sie die Optidultifunktionsleiste/Extras/Optionen/Anwendungsapin/
Skizze/Ursprung des Bauteils beim Erstellen dezz8kautomatisch projizieréein, falls sie ausgeschaltet ist.

Hinweis:  Konventionen und Abkiirzungen
Entsprechend "Spezielle Konventionen und Abkirzahgen Anfang des Buches gelten folgende Vereinlgenn

e "Spitze Klammer auf und zu": <...> Aufruf eifeunktion/Option aus dévlultifunktionsleiste
SchnellzugriffsleistederNavigationsleiste
« "Eckige Klammer auf und zu"; [...] Aufruf einBunktion/Option/Objekt inBrowser

e "Geschweifte Klammer auf und zu™; {...} Aufruf @nFunktion/Option/Objekt Uber d&rafikfenster

Erstellen eines Elements auf der rechten Bauteilflache pet—28—=
e Erstellung der Skizze ]
- {Neue Skiz3e auf der rechten Bauteilflache
» Zeichnen und Bestimmen der Konturen P
- Projizieren der Eckpunkt der rechten Bauteilfiich 7
- {Geometrie projizierefAnklicken der linken, oberen Ecke
- {Geometrie projizierefAnklicken der rechten, unteren Ecke
- Erstellen eines Rechtecks (links, oben):Rehteck durch zwei Punkte
- zuerst:  Anklicken des projizierten Punktes anluien, oberen Ecke
- dann: Eingeben der Werte fur die BemalRungemsgesthen der Abbildung)
- oder nachtragliches Bemalf3en: Allgemeine Bemaliuhg
- Erstellen eines Rechtecks (rechts, unten): wielinks, oben 7

P

Hinweis
In der obigen Skizze wurde davon ausgegangen diag3ption Modellkanten bei Erstellung von Kurven
automatisch projizieréehausgeschaltet ist (siehe Kapitel "Einfihrungarundlegende Einstellungen™).
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* Erstellen des Elements

- Verlassen der Skizze
- {2D-Skizze beendgn
- Erstellen einer Extrusion ﬂT
- {Extrusior}
- Profil: linkes/oberes und rechtes/unteres Ratht
- Verhalten: Durch alle, nach links
- Ausgabe: Ausschneiden
,.li’if
16

Erstellen eines Elements auf der oberen Flache des Bauteils
e Erstellung der Skizze
- {Neue Skizze
- auf der oberen Bauteil-Flache
¢ Zeichnen und Bestimmen der Konturen 7
- Projizieren der hinteren, oberen Bauteilkante
- {Geometrie projizierefiAnklicken der Kante

- Erstellen eines Rechtecks:Réchteck durch zwei Punkte -t "
- zuerst:  Anklicken auf der projizierten Kante
- dann: Eingeben der Werte fur die BemaflRungernx ()6 . _
- oder nachtragliches BemaRenAllgemeine BemaRuhg Mittelounki
- Hinzufiigen von Abhangigkeiten
- <Vertikal> (Multifunktionsleiste/Skizze/Abhangig machen ﬁ|
- zuerst den projizierteMlittelpunktdesUrsprungsanklicken

- dann den Mittelpunkt einer horizontalen Kante Reshtecks

Hinweis:  Reihenfolge bei den Funktione/ertikal und Horizontal
Es spielt keine Rolle, ob zuerst gepjizierte Mittelpunktund dann deMittelpunkt einer Linieangeklickt wird oder

umgekehrt.
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* Erstellen des Elements
- Verlassen der Skizze
- {2D-Skizze beendgn
- Erstellen einer Extrusion
- {Extrusior}
- Profil: zuvor erstelltes Rechteck
- Verhalten:  Alle, nach unten
- Ausgabe: Ausschneiden

Erstellung einer Rundung
+ Erstellen des Elements @
- {Rundung}/Konstanter Radius/Kanten
- Kanten: entsprechend der Abbildung
- Radius: 2
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Erstellung einer Bohrung mittels Skizze
e Erstellung der Skizze
- {Neue Skizze
- auf der Absatz-Flache
e Zeichnen und Bestimmen der Konturen
- Erstellen eines Punktes ——
- <Punkt, Mittelpunkt= auf der Absatz-Flache
- Hinzufiigen einer Abhangigkeit
- <Vertikal> (Multifunktionsleiste/Skizze/Abhangig machen
- zuerst den zuvor erstellten Punkt anklicken %|
- dann den projizierten Mittelpunkt des Ursprungklizken
- Hinzufiigen einer Bemaf3ung
- {Allgemeine Bemalfiuhg
- entsprechend der Abbildung (10) ]

e Erstellen des Elements
- Verlassen der Skizze
- {2D-Skizze beendgn
- Erstellen einer Bohrung
- {Bohrung
- Position: Mittelpunkt(wird automatisch gewahit)

- Typ: Einfache Bohrung, Keine
- Verhalten: Durch alle, nach unten
- Durchmesser: 12,5

Hinweis:  Warum "Vertikal" und nicht die "halbe Bre ite"?
Die mittige Ausrichtung deMlittelpunktsmittels "Vertikal' hat

gegeniiber der Eingabe der "halben Breite" den Wodi@ss die Bohrung
immer in der Mitte des Bauteils liegt.

Erstellung einer Bohrung mittels Skizze
¢ Erstellung der Skizze
- {Neue Skiz3e
- auf der oberen, vorderen Flache
e Zeichnen der Konturen
- Projizieren der Z-Achse =
- {Geometrie projiziereyi[ Ursprung/Z-Achsk O
- Erstellen eines Punktes
- <Punkt, Mittelpunkt> ——
- auf der projizierten Z-Achse
¢ Bestimmen der Skizze
- Hinzufiigen einer Bemaf3ung ’~—~|

- {Allgemeine Bemalfiuhg
- entsprechend der Abbildung (10)
¢ Erstellen des Elements
- Verlassen der Skizze

- Aufruf der Funktion:  Bohrung
- {Bohrung
- Position: Mittelpunkt(automatisch)
- Typ: Einfache Bohrung, Keine
- Verhalten: Durch alle
- Durchmesser: 6,5

- {2D-Skizze beendgn 5

Hinweis:  Warum "Projektion der Z-Achse" und nicht "Verwendung des Mittelpunkts"

der Z-Achse relativ glinstig ist, wurde diese md@i®&/ariante einmal gezeigt.

Im obigen Beispiel hatte auch der "Mittelpunkt @ahrung” mit dem "projizierten Mittelpunkt des Urspgs"
ausgerichtet werden kdénnen (sichtbar naéhafiken aufschneidéh Da aber in dieser Skizze auch das Projizierer
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2.7.2 KLEMMRING

. . . Model X+ Q=
Erzeugen einer neuen Bauteildatei @ stz
+ Aufruf der Funktion: <Neu> :;D:HZJ?H‘;;H:;‘B”
- Vorlage: Standard.ipt - —

0 Bauteilende

Erstellung des ersten Elements (Basiselements)
e Erstellung der Skizze
- Funktion: {Neue Skiz3e 4
- Ebene: Waébhlen Sie die (senkreciX&)Ebene
e Zeichnen und Bestimmen der Konturen
- Erstellen zweier Kreise
- {Kreis durch Mittelpunkt @
- als Zentrum der Kreise jeweils dprojizierten
Mittelpunktdes Ursprungs verwenden i
- zum BemalRen kann folgendes getan werden
- entweder Eingabe der Werte wahrend des Zeichnens
- oder nachtragliches Bemal3en
- Hinzufiigen von Bemaf3ungen (falls nicht bereitcHgefiihrt) "—1
- {Allgemeine Bemafiuhg
- entsprechend der Abbildung (75 und 110)
« Erstellen des Elements

- Verlassen der Skizze: 2D-Skizze beendgn
- Erstellen einer Extrusion
- {Extrusior} GT
- Profil: Ringbereich zwischen beiden Kreisen

- Verhalten:  Abstand: 26, Symmetrisch

Speichern der neuen Bauteildatei

e Aufruf der Funktion: <Speichern>

- Ordner\Dateiname: ...\Workspace\l_Teill\Klemmyrijot
Erstellung einer Fase @
« Erstellen des Elements: Fase

- Typ: Abstand
- Kanten: alle 4 Kanten
- Abstand: 1

Begrenzen des Klemmrings r_'ﬂ
e Erstellung der Skizze auf der XY-Ebene
- {Neue Skizze
- [Ursprung/XY-Eberle

e Zeichnen und Bestimmen der Konturen = 100 =
- Verandern der Ansicht
- {Grafiken aufschneidén
- das Teil wird an der XY-Ebene aufgeschnitten soohit
nur noch der untere Teil angezeigt
- Erstellen eines Rechtecks =1
- <Rechteck Mitte mit zwei Punkten
(Multif./Skizzel.../[Rechteck.../... Mitte mit zwenkter)
- Mittelpunkt: projizierteMittelpunktes

- Ecke: "100 Return”
- Hinzufiigen der Abhangigkeit "Tangential" O\
- <Tangential>

- obere Kreiskante und obere Kante des Rechtecks
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* Erstellen des Elements

Verlassen der Skizze

- {2D-Skizze beendgn

Erstellen einer Extrusion

- {Extrusior}
- Profil: zuvor erstelltes Rechteck
- Verhalten:  Durch alle, Symmetrisch
- Ausgabe: Schnittmenge

Aufschneiden des Klemmrings
e Erstellung der Skizze auf der XY-Ebene

{Neue Skizze
- [Ursprung/XY-Eberle

*« Zeichnen und Bestimmen der Konturen

Verandern der Ansicht
- {Grafiken aufschneidén

Erstellen eines Rechtecks
- {Rechteck durch zwei Punkte
- entsprechend der Abbildung
Hinzufligen einer Bemalung
- {Allgemeine Bemal3uhg
- entsprechend der Abbildung (2 mm)
Hinzufiigen von Abhéngigkeiten
- <Koinzident>
- Mittelpunkt der unteren Linie des Rechtecks
- und den projizierten Mittelpunkt des Ursprungs
- <Tangential>
- obere Kreiskante und obere Linie des Rechtecks

* Erstellen des Elements

Verlassen der Skizze

- {2D-Skizze beendgn

Erstellen einer Extrusion

- {Extrusior}
- Profil: zuvor erstelltes Rechteck
- Verhalten:  Durch alle, Symmetrisch
- Ausgabe: Ausschneiden

Erstellen zweier Gewindebohrungen
e Erstellung der Skizze

Wechseln der Ansicht auf eine Isometrie von
links/vorn/oben

- <ViewCube>/Ecke (Links, Vorne, Oben)
{Neue Skiz3e entsprechend der Abbildung

* Zeichnen und Bestimmen der Konturen

74

Projizieren der Y- und Z-Achse
- {Geometrie projizieref| Ursprung/Y-Achse
- {Geometrie projiziereyi[ Ursprung/Z-Achsk
Erstellen zweier Punkte
- <Punkt, Mittelpunkt>

- auf der projizierten Y-Achse
Hinzufligen der Abhéngigkeit "Symmetrisch"
- <Symmetrisch>

- linker Punkt, rechter Punkt, projizierte Z-Achse
Hinzufiigen einer Bemaf3ung
- {Allgemeine Bemafiuhg

- entsprechend der Abbildung (25)
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Hinweis

Standardmafig wird beim Aktivieren einer Skizzeoandtisch in eine Draufsicht gewechselt. Falls mas dicht
mochte, kann man einerseits &&-Tastedriicken odeRMT/Vorherige Ansichdus dem Kontextmeni wahlen um 2z
vorherigen Ansicht zurlick zu wechseln. Andererdeaitsn man diese Automatik auch mit der Opfiduitif./Extras/
Optionen/Anwendungsoptionen/Skizze/Ausrichten 8&i@zierebene bei Erstellung und Bearbeitung dexz€k
(Umgebung in Bauteil, Umgebung in Baugrupkenplett ausschalten.

« Erstellen des Elements
- Verlassen der Skizze: 2D-Skizze beendgn
- Erstellen einer Bohrung

- {Bohrung}

Position: die zuvor erstelltéviittelpunkte
- werden automatisch gewahit
- Typ: Gewindebohrung, Keine
- Gewinde
- Typ: ISO Metrisches Profil
- GroéRe: 6 (M6)
- Volle Tiefe: Ein
- Verhalten: Bisund (manuelles) auswahlen vdsr§prung/YZ-Eberle

Erstellen einer Aussparung
¢ Erstellung der Skizze auf der XY-Ebene
- Veréndern der Ansicht:  Ausgangsansicht
- {Neue Skiz3e [Ursprung/XY-Eberle

¢ Zeichnen und Bestimmen der Konturen
- Veréandern der Ansicht
- {Grafiken aufschneidén
- Erstellen eines Rechtecks
- {Rechteck durch zwei Punkte [
- entsprechend der Abbildung
- Hinzufiigen der Abhangigkeit "Tangential"
- 2 x<Tangential>
- obere Kreiskante und obere Linie des Rechtecks é\
- obere Kreiskante und linke Linie des Rechtecks
- Hinzufiigen von Bemal3ungen
- {Allgemeine Bemal3uhg r—.‘
- entsprechend der Abbildung (41 mm, 12 mm)

* Erstellen des Elements
- Verlassen der Skizze: 2D-Skizze beendgn
- Wechseln der Ansicht auf eine Isometrie von

hinten/links/oben >
- <ViewCube>/Ecke (Hinten, Links, Oben) N7
- Erstellen einer Extrusion
- {Extrusior} ﬂ]
- Profil: zuvor erstelltes Rechteck
- Verhalten: Abstand: 22, Symmetrisch
- Ausgabe: Ausschneiden

Erstellung einer Rundung
* Erstellen des Elements

- {Rundung/Konstanter Radius/Kanten
- Kanten: obere und untere Kante @
(entsprechend der Abbildung)
- Radius: 5
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Erstellen zweier Bohrungen
e Erstellung der Skizze

{Neue Skizze auf der Absatzflache
» Zeichnen und Bestimmen der Konturen

Projizieren der beiden "Bdgen" der Abrundungen =

- {Geometrie projizierey... 5
» Erstellen des Elements

Verlassen der Skizze: 2D-Skizze beendgn

Erstellen einer Bohrung

- {Bohrung

- Position: die zuvor erstellteskizzenpunkte

- mussen manuell angeklickt werden (zur

automatischen Auswahl hatte deanktenzuvor der TypMittelpunktzugewiesen werden missen)

Typ: Einfache Bohrung, Keine
Verhalten

- Ausfihrung:  Bisund anklicken der "Pfeil-Schaltflache" und wahlem [Ursprung/YZ-Ebene
- Spitzenwinkel:  Flach (nicht notwendig, da anse®Rénd noch eine weitere Bohrung erzeugt wird)

- Durchmesser: 55

Erstellen zweier Gewindebohrungen
» Erstellung der Skizze

einerseits kann eine neue Skizze auf der obidgmaiflache erstellt werden

andererseits kann die zuvor erzeugte Skizze "eviegwendet" werden (dies hatte dufatiklickender
Schaltflache "+" beim Erstellen der obigen Bohrungereits automatisch durchgefiihrt werden kénnen)
nachfolgend soll das manuelle "WiederverwendéméreSkizze
gezeigt werden

- zuerst:  Anklicken deRluszeichensles zuletzt

erstellen Element86hrung3 im Browser
die Skizze (Skizze6) wird angezeigt

- dann: Anklicken vorskizzepRechtsklickund

Skizze wieder verwenden
die Skizze wird im Browser kopiert und wird aurdstufe
der Elemente abgelegt
die Skizze kann jetzt (beliebig oft) zur Ersteljuneuer
Elemente verwendet werden
nach dem Verwenden einer wiederverwendeten Skinmes
die Sichtbarkeitder Skizze manuell ausgeschaltet werden

» Erstellen des Elements

Erstel
- {B

len einer Bohrung

ohrung

Position: die obige8kizzenpunkte

- diePunktemissen manuell ausgewéhlt werden
Typ: Gewindebohrung, Keine

Gewinde

- Typ: ISO Metrisches Profil

- GroRe, ... 5 (M5), Volle Tiefe: Ein

Verhalten: Durch alle

» Ausschalten der Sichtbarkeit der wieder verwend&idazze
[Skizze.../Sichtbarkeit/Aus
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2.7.3 WELLE

Erzeugen einer neuen Bauteildatei

Funktion:  <Neu>: Vorlage: Standard.ipt

Erstellung des ersten Elements (Rotationselement)

Speichern der neuen Bauteildatei

Erstellung einer Fase an drei Kanten

Erstellung einer weiteren Fase

Erstellung der Skizze
- Funktion: {Neue Skizze
- Ebene: Waébhlen Sie die (senkreciX&)Ebene
Zeichnen und Bestimmen der Konturen
- Erstellen der Kontur
- {Linie erstellef:  Zeichnen Sie etwas oberhalb des projiziertetidppunktes

= 55 E=tt-15—=]
i
=3 50 == =3} 45 ==

’ea—zo—a- — 60

T 5 ' A

@20 B10 %— ------------------- e FAO @12

‘ I = \ Mittelpunki v ‘h

- Verandern des Typs der unteren Linie auf "Mitbéd" (fur automatisch Durchmesserbemalungen)
- zuerst Anklicken der unteren Linie der skizziari®elle r

- dann Wahlen vorMittellinie> (entwedeRMT/...oderMultif./Skizze/Format/)..
- 2 x Hinzufigen der Abhéangigkeit "Koinzident"
- <Koinzident>
- untere Linie der Kontur und projizierten Mittelgd des Ursprungs
- linke/obere/senkrechte Linie der Kontur und pigjiten Mittelpunkt des Ursprungs
- Hinzufiigen von Bemaf3ungen
- {Allgemeine Bemaliukg entsprechend der Abbildung
Erstellen des Elements
- Verlassen der Skizze: 2D-Skizze beendgn
- Erstellen einer Drehung

- {Drehung
- Profil: automatisch @
- Achse: automatisch (da Mittellinie)
- Winkel: Vollstandig

Aufruf der Funktion: <Speichern>
- Ordner\Dateiname: Workspace\l_Teill\Welle.ipt

Erstellen des Elements
- <Fase> @
- Typ: Abstand
- Kanten: siehe Abbildung
- Abstand: 1

Erstellen des Elements =

- Wechseln der Ansicht NF Kante
- <ViewCube>/Ecke(Links, Vorne, Oben)

- <Fase >
- Typ: Abstand @

- Kante: siehe Abbildung
- Abstand: 5
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Erstellung einer Rundung

* Erstellen des Elements

{Rundung/Konstanter R./Kanten
- Kante: siehe Abbildung

- Radius: 1 @

Kante

Erstellung einer Kerbe
e Erstellung der Skizze

Wechseln der Ansicht

- {Ausgangsansicht

{Neue Skizze

- entsprechend der Abbildung ("Flache")

* Zeichnen und Bestimmen der Kontur

Projizieren der auReren Kante der "Flache"

- {Geometrie projizierep...
Projizieren der Z-Achse

- {Geometrie projiziere[ Ursprung/Z-Achsg
Erstellen der Kontur (3 Segmente)

- {Linie erstellen /
- an dem projizierten Kreis beginnen und
enden
Hinzufligen der Abhéngigkeit "Symmetrisch" [
- <Symmetrisch>

- linke/schrage Linie, rechte/schrage Linie,

projizierte Z-Achse r—"

Hinzufligen mehrerer BemalRungen
- {Allgemeine Bemafiuhg

* Erstellen des Elements

Verlassen der Skizze: 2D-Skizze beendgn
Erstellen einer Extrusion
- {Extrusior}

- Profil: (nur) der Bereich der Kerbe ﬂ]

- Verhalten:  Durch alle, nach links
- Ausgabe: Ausschneiden

Erstellung einer Runden Anordnung
¢ Erstellen des Elements

78

<Runde Anordnurrgy
- Elemente: zuvor erstellte Extrusior
- Drehachse: Ursprung/X-Achsk
- Platzierung
- Anzahl, Winkel: 16, 360
- Ausrichtung: Drehbar

- >>/Pos. Methode: Eingepasst
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2.7.4 KREUZGRIFF

Erzeugen einer neuen Bauteildatei
» Funktion: <Neu>: Vorlage: Standard.ipt

Erstellung des ersten Elements (Basiselements)
e Erstellung der Skizze
- Funktion: {Neue Skizze Ebene: XZ-Ebengnicht dieXY-Ebenevéhlen)

Hinweis

Das Erzeugen einer Skizze auf d&t-Ebendiihrt "teilweise" zu einer "Verdrehung der Ansit{die X-Achsezeigt
nach "unten" und dig-Achsezeigt nach "links"). Zur "Korrektur" kann zuershe Ausgangsansicht

(z. B.ViewCube/StarbderRMT]/..) erstellt werden und dann aufiewCube/Vornegeklickt werden.

Hinweis
Wie im Kapitel "Einfiihrung/.../Grundlegende Einsitelgen" beschrieben, wird in diesen Unterlagen davo
ausgegangen, dass mifiewCube/Vorneeine Draufsicht auf diXZ-Ebeneeingestellt wird.

» Zeichnen und Bestimmen der Konturen
- Wechseln der Ansicht (falls noch nicht durchgetjih
- Draufsicht auf die Skizze: \HewCube/Vorne

- Erstellen der Kontur 57 o
- {Linie erstellen - '—R
- am projizierten Mittelpunkt (links/unten) begirme / !

dann nach oben, ...

- Hinzufiigen einer Abhangigkeit (ist nur notwendals diese
Abhangigkeit nicht wahrend der Erstellung des ob&egens
erzeugt wurde) | 23
- <Koinzident>

- Zentrumspunkdtles oberen Bogens mit linkieinie

- Verandern des Typs der linken Linie aMittellinie", damit I}
automatisch Durchmesserbemalungen erzeugt werden
- zuerst Anklicken der linkehinie und dann wahlen von

<Mittellinie> (entwedeiRMT/...oderMultif./.../Format/..)

- Hinzufigen von Bemalungen "_1 218
- {Allgemeine Bemaliuhg

22—
» Erstellen des Elements
- Verlassen der Skizze: 2D-Skizze beendgn [
- Erstellen einer Drehung ;
- {Drehung

- Profil : automatisch

- Achse: "Mittellinie" (automatisch)

- Winkel: Vollstandig —

[

Speichern der neuen Bauteildatei
* Funktion:  <Speichern>
- Ordner\Dateiname: ...\Workspace\l_Teill\KreuZgpif
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Erstellen der Griffaussparung
e Erstellung der Skizze
- {Neue Skizze
- [Ursprung/XY Ebenre
* Zeichnen und Bestimmen der Kontur
- Projizieren von Objekten
- {Geometrie projizieref| Ursprung/X-Achse
- {Geometrie projizieref| Ursprung/Y-Achse

- {Geometrie projizierefiauRere Kreiskante des Griffs

- Wechseln der Ansicht
- {Grafiken aufschneidén
- Erstellen mehrerer Bogen (3x)
- <Bogen durch drei Punkte
- am Schnittpunkt zwischen Kreis und Achsen

beginnen und enden (entsprechend der Abbildung)

- Hinzufiigen von Abhangigkeiten
- <Tangentiab (nur, falls noch nicht vorhanden)
- zwischen den zuvor erstellten Bogen
- <Koinzident
- Zentren der kleinen Boégen auf vertikale und
horizontale Linie (projizierte Achsen)
- <Gleich>
- beide kleine Bogen
- Hinzufiigen mehrerer Bemafl3ungen
- {Allgemeine Bemalfiuhg
- entsprechend der Abbildung
» Erstellen des Elements
- Verlassen der Skizze
- {2D-Skizze beendgn
- Erstellen einer Extrusion

- {Extrusior}
- Profil: Bereich zwischen den Bdgen und
dem auleren Kreis
- Verhalten: Durch alle, nach oben
- Ausgabe: Ausschneiden

Erstellung einer Runden Anordnung
» Erstellen des Elements

- <Runde Anordnurwg
- Elemente: zuvor erstelltes Element
- Drehachse: Ursprung/Z-Achsk
- Platzierung
- Anzahl, Winkel: 4, 360
- Ausrichtung: Drehbar
- >>/Pos. Methode: Eingepasst

Erstellen einer tangentialen Arbeitsebene
» Erstellen des Elements
- {Arbeitsebeng
- 1. Geometrie:
- 2. Geometrie:

Ursprung/XY Ebere
obere Kugel-Flache des Griffs
anklicken
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Erstellen einer Bohrung
¢ Erstellung einer Skizze
- {Neue Skizze auf der zuvor erstellten Arbeitsebene
- es wird automatisch efBkizzierpunkin der Mitte der
"oberen Flache" erzeugt (projiziert)
« Erstellen des Elements

- {Bohrung
- Position: derSkizzierpunkmanuell wahlen
- Typ: Einfache Bohrung, Keine
- Verhalten: Abstand, nach unten
- Bohrungstiefe: 16
- Durchmesser: 10.5

Erstellen eines Gewindes
¢ Wiederverwenden einer Skizze
- Browser/.../Bohrungl/Skizze.../RMT/
Skizze wieder verwenden
* Erstellen des Elements

- {Bohrung
- Position: derskizzierpunkimanuell wéhlen
- Typ: Gewindebohrung, Keine
- Gewinde
- Gewindetyp: ISO Metrisches Profil
- GroRe: 10, Volle Tiefe/Ein
- Verhalten: Durch alle, nach unten

¢ Ausschalten der wiederverwendeten Skizze
- Browser/.../Skizze.../Sichtbarkeit/Aus

¢ Ausschalten der Arbeitsebene
- {Arbeitsebenel/Sichtbarkeit/Aus

Erstellung einer Fase
* Erstellen des Elements
- <Fase > )
- Typ: Abstand
- Kanten: siehe Abbildung
- Abstand: 0.5

Kante

Erstellung einer Rundung
* Erstellen des Elements

- <Rundung>/Konstanter Radius/Kanten (9
- Kanten: siehe Abbildung
- Radius: 1
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2.7.5 ELEMENTE AUF ROTATIONSTEILEN

ERSTELLEN EINER RADIALEN BOHRUNG UND EINER PASSFEDERNUT AUF EINEM ZYLINDRISCHEN
BAUTEIL

Erstellen des Basiselements (entsprechend den vorhergehenden Ubungen)
» Erstellen der Bauteildatei: <Neu>
- Vorlage: Standard.ipt
» Erstellen eines Zylinders (oder eine "normale &sitin")
- Funktion: Zylinder> (Multif./3D-Modell/Grundkdrper/.).
- Skizze ... die (vertikaleXY-Ebene
- Durchmesser: 30 (mittig zum projiziertbtittelpunktdes Ursprungs)
- Hohe: 30
» Speichern der Datei: <Speichern>
- Dateiname: Zylinder.ipt

Erstellen einer radialen Bohrung
» Erstellen einer parallelen und tangentialen Ebene @
- {Arbeitsebene
- Information 1: Ursprung/YZ-Ebene
- Information 2: vordere Mantelflache des Zylirsle

» Erstellen einer Skizze
- {Neue Skizze auf der zuvor erstellten Arbeitsebene |

» Erstellen und Bestimmen von Konturen
- <Punkt, Mittelpunkt> entsprechend der Abbildung j‘
- <Abhéngigkeit Vertikal>
- der 'Punkt und der projiziertMittelpunktdes Ursprungs
- {Aligemeine Bemafiufi)g 10 mm von der projizierten Kante r_1

» Erstellen der Bohrung
- {Bohrung
- Position: Mittelpunkt(wird automatisch gewahlt)
- Typ: Einfache Bohrung, Keine
- Verhalten: Abstand, nach links
- Durchmesser: 5
- Bohrungstiefe: 15

» Ausschalten der Sichtbarkeit der Arbeitsebene
- [Arbeitsebene.../Sichtbarkeit/Aus

Erstellen einer (um 60° gedrehten) Passfedernut
» Erstellen einer um 60° gedrehten Arbeitsebene

- {Arbeitsebene
- Information 1: Ursprung/Z-Achsk
- Information 2: Ursprung/YZ-Ebere =
- Winkel: -60 =
» Erstellen einer parallelen und tangentialen Ebene
- {Arbeitsebene
- Information 1: zuvor erstellte Arbeitsebene
- Information 2: vordere Mantelflache des Zylingler

* Ausschalten der Sichtbarkeit der ersten Arbeitsebe
(nicht unbedingt notwendig; nur zur besseren Ubket)s
- [Arbeitsebene.../Arbeitsebene.../SichtbarkeiffAus

L L O S
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» Erstellen einer Skizze
- {Neue Skizze
- auf der zuletzt erstellten Arbeitsebene
» Erstellen und Bestimmen von Konturen
- Erstellen eines Langlochs
- Funktion: {.angloch Mitte zu Mitte
(Multif./Skizze/Erstellen/)..
- Startmittelpunkt
- ungefahr oberhalb des projiziertetittelpunktes
- Endmittelpunkt
- zuerst:  den Cursor nach oben bewegen
(oberhalb des Startmittelpunkts)
- dann: eingeben von "10" uikkturn
- Punkt auf Langloch (Breite (Durchmesser))
- eingeben von "6" unReturn
- Hinzufiigen der Abhangigkeit "Vertikal"
- <Vertikal>
- zuerst den projizierteMlittelpunktdesUrsprungs ﬁ|
- und dann deMittelpunktoder einerEndpunkider
Langloch-Mittellinie
- Hinzufiigen einer Bemaf3ung !
- {Allgemeine Bemafiuhg |'_" !
- entsprechend der Abbildung ("10")
» Erstellen des Elements
- Verlassen der Skizze: 2D-Skizze beendgn
- Erstellen einer Extrusion
- {Extrusior}
- Profil: Bereich des Langlochs
- Verhalten:  Abstand: 3, nach hinten GT
- Ausgabe: Ausschneiden
» Ausschalten der Sichtbarkeit der Arbeitsebene
- {Arbeitsebene.../Sichtbarkeit/Aus

=

ERSTELLEN EINER DREHBAREN RADIALEN BOHRUNG AUF EINEM KONISCHEN BAUTEIL

Erstellen des Basiselements (entsprechend den vorhergehenden Ubungen)
» Erstellen der Bauteildatei:  <Neu>

- Vorlage: Standard.ipt
» Erstellen eines Zylinders (oder eine "normale i&siin")
- Funktion: Zylinder> (Multif./3D-Modell/Grundkérper/.).
- Skizze ...; die (vertikale¥Y-Ebene O
- Kreis ... 30 (mittig zum projizierteMittelpunktdes Ursprungs)
- Element ...: Abstand: 30, Verjungung = -10
e Speichern der Datei: <Speichern>
- Dateiname: Kegel.ipt

Erstellen einer (beliebig) drehbaren radialen Bohrung
» Erstellen einer Skizze
- {Neue Skizze Browser/Ursprung/YZ-Ebene
» Erstellen und Bestimmen von Konturen
- {Geometrie projizieren linke (vordere) Silhouettenkante
- <Punkt, Mittelpunkt: auf der projizierten Silhouettenkante
- {Allgemeine Bemafiuhg
- 10 mm vom oberen Endpunkt der projizierten Sibtttenkante

» Verlassen der Skizze: 2P-Skizze beendgn
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¢ Erstellen einer Achse durch einen Punkt: <Arbeitsachse>
- Information 1: zuvor erstellter Punkt
- Information 2: Ursprung/YZ-Eberle
« Erstellen einer beliebig drehbaren Arbeitsebene{ Arbeitsebeng
- Information 1: zuvor erstellte Arbeitsachse
- Information 2: Ursprung/XY-Eberie
- Winkel: 85 (oder ein anderer Wert)
« Erstellen einer Skizze
- {Neue Skizze auf der zuvor erstellten Arbeitsebene

¢ Wechseln der Ansicht (falls nicht bereits eingit3te
- {Ausgangsansich{eine Isometrie ist jetzt besser als eine Drauffi
¢ Erstellen von Konturen
- {Geometrie projizieren zuvor erstellterMittelpunkt
¢ Verlassen der Skizze: 2P-Skizze beendgn
« Ausschalten der Sichtbarkeit der Skizze mit dérdbiettenkante und dem Punkt
(damit dieser Punkt bei der Bohrungserstellungtrgewahlt werden kann)
- [Skizze2/Sichtbarkeit/Aus
¢ Erstellen der Bohrung

- {Bohrung
- Position: Mittelpunkt(wird automatisch gewahlt)
- Typ: Einfache Bohrung, Keine
- Verhalten: Abstand

- Bohrungstiefe: 15

- Durchmesser:. 5 ‘
- Start verlangern: Ein o)

* Ausschalten der Sichtbarkeit aller Arbeitselemente

- [.../Sichtbarkeit/Aus

¢ Verandern der Drehung der Arbeitsebene
- Browser/Arbeitsebenel/Bemalfiung bearbeiten
- von "85" nach "55".
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